Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se considernunirul complexz=2+i . Aratati ca 7> -4z+5=0.

5p | 2. Se considérfundia f:R — R, f(x)=x?+x+a, undea este nurir real. Determing numarul
real a, stiind ca punctul M (0,2) apatine graficului fungei f .

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimx—\?’/ 34+2x.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea numerelor naturale de cinci cifre
distincte, formate cu cifre din mhhea{1,2,3,4,$, acestasaiba cifra zecilor egal cu 2 si cifra
unitatilor egak cu 3.

5p | 5. In reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(0,1), B(2,3) si C(4,a), undea este un nuar

real. Determingnumiarul real a, stiind ca punctulC este situat pe mediatoarea segmentaBi
5p | 6. Masurile unghiurilorA, B si C ale triunghiuluiABC sunt, in aceasrdine, termeni consecutivi

ai unei progresii aritmetice. Demonsired masura unghiuluiB este egalcu 3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 0 1+Inx
1. Se considermatriceaA(x)=| 0 X 0 |, undexd(0,+).
00 1

5p | @) Aratati ca det( A(3) = 1.
5p | b) Demonstrd ca A(x) A(y) = A(y)A(x), pentru oricex, y 0(0,+e).

1 0n
5p | ¢) Determina numirul naturaln pentru careA(:—lgj DA(—;} AQDA2RAI=|0 1
00

2. Pe mufimea numerelor reale se defjte legea de compae xUy=xy - 4(x y +a unde a

este nurar real.

5p | @) Pentrua=10, aftati ca 1[02= 0.

5p | b) Pentrua =20, aitati ca e=5 este elementul neutru al legii de compiezj .

5p | ¢) Demonstra ca, dac aD[20,+oo), atunci mufimea H =[4,+oo) este parte staldila mutimii
numerelor reale in raport cu legea de conpozi "

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - (0,+), f(x)=6-3+2".

5p | &) Arétagi ca f'(0)=In4.

5p | b) Se considértangenta la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx=0, situat pe graficul funei
f . Determina numarul real a pentru care punctuA(a,In(lGe)) este situat pe aceasangen.

In( f
5p | ¢) Calculai IimM.
X-0 X
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2. Se considérfungia f:R - R, f(x)=1- 2x___ 2

x> +3 x?+3

2
. 1
Aratati ca [(x* +3) f (x)dx==.
5p | &) Aratati ca Jl‘(x +) (x)dx 3
1
: 4 m/3
Aratati ca | f =l-In--———.
5p | b) raaI;ICaJ(; (X)dX n3 9

n- +oo

1
5p | ¢) Pentru fiecare nuéin natural nenuh, se consid@rnumirul |, :I f"(x)dx. Aratati ca lim 1,,=0.
0
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Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L 2-az+5=(2+i)°- 4 2+i)+ 5= & 4+i°- & i+ & 3p
=i2+1=-1+1= 0 2p
2.1 M(0,20G; = f(0=2 3p
a=2 2p
3| x¥=x3+2x = 2x=0 3p
x=0 2p
4. | Multimea numerelor naturale de cinci cifre distincternfate cu cifre din mumea
{1,2,3,4,5 are5!=120 de elemente, deci suhR0 de cazuri posibile 2p
Numerele naturale de cinci cifre distincte, formatecifre din mujimea{l, 2,3, 4,25, care a 2p
cifra zecilor egd cu 2 si cifra unititilor egak cu 3, sunt6, deci sunté cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile  6_ 1
 nr. cazuri posibile T 120 2 Ip
> | CA=CB - |(4-0)2+(a-1)2 =|/(4- 2%+(a- 37 3p
16+a’-2a+1= 4+a’- @+ 9~ a=- 2p
6.| A+B+C=m, 2B=A+C 3p
3B=77=B =’§T 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 01 10
A(1)=|0 1 0|= defA(})=|0 1 3p
0 01 00
=1+0+0-0-0- 0= 2p
b) 1 0 2+In(xy)
A(XA(y)=|0 xy 0 |= 2p
0 O 1
1 0 2+In(yx)
=|0 yx 0 = A(y)A(x), pentru oricex, y 0(0,+e) 3p
0 0 1
c) 102 102
A%jA(E»): 01 0], A@A(z)z 010 2p
001 001
105
A@m@m(l)m(z)m(sy=A(éjm(3m@m(3@\(1: 01 Q=n= 3p
001
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2.a)| 102=12- 4 &+ 3+ 1G 3p
=2-12+10= C 2p
b) | xO05=xB~4(x+ 5+ 20= X~ &- 26- 2@ X, pentru orice nu#r real X 2p
50x=5x-4(5+x)+ 20= &%~ 26- %+ 28X, pentru orice nua real x, decie=5 este 3p
elementul neutru al legii de compoei,, "
C) | xOy=(x-4)(y-4)+a~-16, pentru orice numere realesi y 2p
X, yOH =x-420si y—-420 si, cuma=20, oltinem xUy> 4= xUOyUH , deciH 3
este parte staliila mutimii numerelor reale in raport cu legea de comg@zi” P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a)| £/(x)=6*In6-3In3+ X InZ, xOR 3p
f'(0)=In6-1In3+ In2= In4 2p
b) | Ecuaia tangentei estg - f (0) = f *(0)(x~ 0) si, cum f (0) =1, obinem y=xIn4+1 3p
In(16e) =ain4+ 1= 1+ In16= If 4)+ ., decia=2 2p
c) In( f(x f' f'(0
i () 1) _f(0) 3p
x-0 X x-0 f(x) f(0)
In4
=—=In4 2
1 p
2a)| 2 2 2 _1\3|2
2 — (w212 oy —((v2_ _(x=17e_
{(x +3)f(x)dx—_|;(x +3- 2 2)dx—_|;(x X+ ])dx— 3 " 3p
1 1
=—-0== 2
3 3 P
b) | 1 1 1
2X 2 2 2 X
f(x)dx=||1-———-—— |[dx=| x—In{x" + 3| ——= arct = 3
[1 (901 25 % Jon={xonl 9 - Fara | p
—1-na-2 s in3= 1= k-3 2p
J3 6 3 9
c . 2(x=1)(x+ 3
) Pentru oricexJ[0,1], f (x)=L(2)s0:> f()<f(x)<f(0)= 0< f(x)s1 2p
(X2+3) 3
1 1 n 1 n 1 n
Oslnsj(—j dx,deciOsIns(—j si, cum lim (—j =0, oktinema Iim |,=0 3p
0 3 3 n— +oo n- +oo
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