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Proba scrisa
MATEMATIC A

Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Se consideérnumirul naturalk , k=2 si functia f:R - R, f(x)= X +2x+ 2K.

5p | a) Pentruk =3, determing numirul naturaln pentru caref (n) =9.

5p | b) Determinai numarul natural k, k=2, stind ca dreapta de ectia y=4x+5 interseteaz
graficul fungiei f n exact un punct.

Sp | ¢) Demonstrd ci multimea numerelor naturale pentru care nuanul f(n) este jgtratul unu
numar natural este nevid

2. Se consider triunghiul ABC, dreptunghic inA si ADOBC, DOBC. Punctul M este
mijlocul segmentuluiAD , punctul B' este simetricul punctuluB fata de dreaptaCM si punctul

C' este simetricul punctuluC fata de dreaptaBM . Dreptele BC' si CB' se intersecte&zin

punctul E .

5p | a) Aratati ca 4MD? =BD[DC.
5p | b) Demonstré ca punctul M este centrul cercului nscris Tn triunghBCE .

5p | ¢) Demonstrd ca BE+ CEzg BC.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Se considerpolinomul f = X* -13X? + 35,

5p | @) Determina radacinile polinomuluig = f +1.

5p | b) Demonstrd ci f (x) =83, pentru oricex[4,+).

5p | c) Demonstra ci nu exist hy, h, 0Z[ X], de grad cel pin 1, astfel incatf =h;h,.

e+ x+1

2. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)
X

5p | @) Aritati ci Iim0 f'(x)=—co.
X—

5p | b) Demonstrd ca f (x)>e+2, pentru oricex(0,1) .

2 2
+
5p | c) Aratati ca j 1 dx=InE 2e.
1 F(%) e?+3
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secveh face parte din programaolari de matematicpentru clasa a Vll-a.
Competerte specificesi exemple de activititi de Thvatare

Clasa a Vll-a

1.7. Recunosterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrici dat:i

- ldentificarea triunghiurilor dreptunghice n configerii geometrice date

- Identificarea catetelosi a ipotenuzei intr-un triunghi dreptunghic dat

- Folosirea instrumentelor geometrice pentru a idiécdi proiegia unui punct/segment pe o dreapt
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- ldentificarea proiegei unui segment pe o dreagh diferite configurdi geometrice
- Realizarea unor decupaje dupndicaii date (de exemplu, decuparea unui triunghi dasagul unei
Tnalsimi)

2.7. Aplicarea reldiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru d eterminarea unor elemente alg

acestuia

- Calcularea lungimilor unor segmente utilizand teneeinilzimii, teorema catetei sau teorema lui Pitagora

- Calcularea ariei unui triunghi oarecare folosind st®mpunerea suprat@ sale n triunghiuri
dreptunghice

- Calcularea sinusului, cosinusului, tangensgicotangentei pentru unghiuri as@ie ale unui triunghi
dreptunghic

3.7.Deducerea relaiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

- Aplicarea teoremei lui Pitagora, a teoremeiiliimii sau a teoremei catetei, pentru a determinarglete
ale unui triunghi dreptunghic

- Determinarea valorilor pentru sinusul, cosinus@angentasi cotangenta unghiurilor d&0° , 45° sau 60°

- Utilizarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, @entasi cotangenta unghiurilor de80°, 45°sau 60°
pentru determinarea unor lungimi de segmente Tnttriunghi dreptunghic

- Determinarea unor lungimi de segmentésori de unghiuri, perimetre in configuiegeometrice

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relgiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

- Utilizarea reciprocei teoremei lui Pitagora pentstabilirea perpendiculariffii a dow: drepte sau a
naturii unui triunghi

- Observarea difergri dintre condiile necesaresi suficiente Tn contexte geometrice referitoaradbayii
metrice

- ldentificarea unor situgai particulare si evidenierea unor proprieisi in contexte geometrice referitoare |la
relatii metrice

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

- Determinarea elementelor unui triunghi dreptunghiitizand relgiile metricesi trigonometrice studiate

- Utilizarea valorilor pentru sinus, cosinus, tangésau cotangewntdin tabele trigonometrice n rezolvarea
unor probleme practice

- Utilizarea unor metode de calculare a ariei unautrghi sau a unui patrulater

- Analizarea unor metode alternative de rezolvarer@bfemelor de geometrie utilizand rglametrice si
elemente de trigonometrie

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvareaunor situatii date, utilizadnd relatii metrice in

triunghiul dreptunghic

- Analizarea prin actividzi de grup sau individuale a unor sittiacare necesit folosirea relgiilor metrice
n triunghiul dreptunghic

- Compararea diferitelor metode utilizate in rezokarunor probleme referitoare la rglametrice intr-un
triunghi dreptunghic

- Rezolvarea unor probleme prin estimarea unofirimi din situgii practice, folosind triunghiul
dreptunghic (de exemplu, verificarea faptuldi un dulap aezat in pozie orizontal: poate fi ridicat n
poziie verticak, in condiiile unei camere de iilyime dati)

[]

Domeniul de

continut Continuturi

Geometrie | 7. RELATII METRICE IN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC

* Proiegii ortogonale pe o dreaptteorema ialtimii; teorema catetei

» Teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitago

* Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic:ngsul, cosinusul, tangentsi
cotangenta unui unghi asitu

* Rezolvarea triunghiului dreptunghic; apli¢acalculul elementelor (latdr apotem, arie,
perimetru) in triunghiul echilateral, Tnafpat si Tn hexagonul regulat; aproximarea
situaii practice a distagelor folosind reldi metrice

n

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva compégéor specifice. Activiitile de Tn\tare sugerate
ofera o imagine posibidl privind contextele de formare/dezvoltare a acesbonpetere.
(Programagcolara pentru disciplina Matematic OMEN nr. 3393/28.02.2017)
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Folosind informdile din secvera de mai sus, in vederea ewvaiuformarii/dezvoltirii competerelor
specifice precizate, elabora proli de evaluare la finalul uaiii de Tnvatare ,Rezolvarea triunghiului
dreptunghic”, careascuprindi 6 itemi: un item de completare, un item cispuns scurtun item de tip
perecheun item de tip alegere multiplun item de tip intrebare structugagi un item de tip rezolvare de
probleme Pentru fiecare item meanai competera specifié evaluai si activitatea de Tnitare selectat
dintre cele sugerate n progragtalar.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elabdrae puncteazmertionarea competeei specifice evaluatg a
activitatii de Tnvatare selectate, respectarea formatului itemulubcakrea aspunsului gteptat (baremul de
evaluare)i corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.
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Proba scrisa
MATEMATIC A

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 3

e Se puncteaif orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, Tn limita punctajului maxim corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L la) f(x)=x*+2x+6,deci f(n)=9 = n?+2n-3=0 3p
Cum n este nuréir natural, oinem n=1 2p
b) f(x)=4x+5« » - 2x+ 2k- 5= ( 2p

Dreapta de ecti@ y=4x+5 intersecteax graficul fungiei f Tn exact un punct daci
numai dag ecuaia x* - 2x+ 2k— 5= 0 are exact o sofie nunir real, deci4—4(2%-9=C, | 3p
de unde otinem k =3, care convine
c) De exemplu,f (k—=2) = (k-2)* + 2(k— 2+ 2= ¥ - 4k+ 4 2% 4 2= R 3p
Deoarecek -2 este nurir natural, muimea numerelor naturale pentru care nuanul
f (n) este @tratul unui nunar natural este nevid

2p

2. a) AABC este dreptunghic id\ si AD O BC, DOBC, deci AD? = BDIDC 3p

Cum punctulM este mijlocul segmentuluhD , oktinem AD =2MD, deci 4MD? =BDIDC | 2p
b) Punctul B' este simetricul punctuluB fata de dreaptaCM = semidreaptaCM este
bisectoarea unghiullBCB', deci semidreapt&€M este bisectoarea unghiulBICE

Punctul C' este simetricul punctuluC fata de dreaptaBM — semidreaptaBM este
bisectoarea unghiuluCBC', deci semidreapt®M este bisectoarea unghiul@BE si, cum 3p

BM n CM ={ M} , okxinem & punctul M este centrul cercului nscris Tn triunghBCE

2p

¢) MD =r, under este raza cercului inscris ABCE, deci 4r? =BD [DC 1p
BE=x CE= y BC= &si :%(x+ y+ @), deci Agcg = pr=\/p(p—a)( p-X( p- Y, -
de unde ofinem pr? =(p-a)( p- Y( p- 3
BD=p-ysi DC=p-x, deci p=4(p-a)=3p=4a= x+- y a=8—§, de unde otnem
BE + CE=§ BC -
SUBIECTUL al ll-lea (30 de pund)
1| a) g= x*-13x2+ 36=( x?- 4( x*- 9= 2p
=(X-2)(X+2)(X-3( X+ 3, deci adacinile polinomului g sunt x =-3, %, =-2, 3
X3 =2l X =3
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b) f(x)=(x=3)(x=2)(x+2)( x+ J-1 2p
Cum x=4, obtinem x-321, x-222, x+226 si x+327= f(x)=1R0607- , deci .
f (x) 283, pentru oricex[4,+e) P
c) Daci f =hh,, undehy, K, OZ[X], de grad cel pin 1, atuncihy(a)h,(a) = f(a=-1,
pentru oricea{-3,~ 2, 2, 3 si, cum hy(a), hb(a)OZ, oktinem c hy(a)=-h,(a)0{-1,3 | 2p
decihy(a) + hy( @) =0, pentru oriceal{-3,~ 2, 2, 3
Polinomul h=h, + h, are gradul cel mult §i h(a)=0, pentru oriceall{-3,- 2, 2, 3, deci
h=0, de unde ofinem h, =-h,, deci f =-h?, ceea ce este imposibil, deoarelag are| 3p
coeficieni realisi f(4)>0
2. X
€+ x—( &+ x+1 X _ X
a) f’(x):( ) g ):xe ze?‘ 1, x0(0,+w) 3p
X X
. . xef - -1
lim f'(x)=lm ————=-
x>0
b) Se considerfungia g:(0,+) - R, g(x)=x& - &€-1= d( ¥= x&>0, pentru orice )
x0(0,+), decig este strict cresitoare pe(0,+e) P
(1) =-1, decig(x) <0, pentru oricex(0,1] = f {x) < 0, pentru oricexd(0,] = f este 3
strict descresitoare pe(0,1], de unde ofinem & f (x)> f (1) = e+ 2, pentru oricex1(0,1) P
2.9 2 _2x+ex+1—(e?‘+1) 2 (é<+ x+1)
o) [—=dx= dx= e | 1-— | de 3p
LF(x) T e ex+l L &+ ol | &+ %1
2 2
:(x—ln(ex+ x+1)) =1-InS +3:|ne22+2e 2p
1 e+2 e +3
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puntz)
Itemulde completarelaborat:
- mernionarea compete@i specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de invatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulcu raspuns scurelaborat:
- mernionarea compete@i specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de invatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tipperecheelaborat:
- mertionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de Tnvatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
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Itemulde tip alegere multigl elaborat:
- mertionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de Tnvatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tipintrebare structurat elaborat:
- mertionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de invitare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliati corectitudineadspunsului steptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tip rezolvare de problenstaborat:
- mertionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de invitare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliati corectitudineadspunsului steptat (baremul de evaluare) 1p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
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