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EXAMENUL NA TIONAL DE DEFINITIVARE ININV ATAMANT

22 iulie 2020
Proba scrisa
MATEMATIC A
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)
2 -
1. Se considerfunaia f :R"” ~ R, f(x) X *ex-1
X

7p | @) Aratati ca f (x)+ f(lj =4, pentru orice nug real nenulx.
X

8p | b) Demonstra ca orice dreapt paraled cu axaOx intersecteaz graficul fundiei f Tn exact doa
puncte.

2. Se considertriunghiul ABC, dreptunghic inA, cu misura unghiuluiACB de 50° . PuncteleM
si N sunt situate pe laturAB astfel incat unghiurillACM si NCB au n@sura del0°.

7p | @) Aratati ca MB = MC.

8p | b) Demonstrd ca BN =2AM.

3. Se considér x;, X, si X radacinile polinomului f = X3 -(a+1) X~ a, undea este nurir real.
7p | @) Aratati ca, pentru orice nudr real a, polinomul f se divide cu polinomukX +1.

8p | b) Stiind ca X, X, si X3 sunt numere intregi, demonstred numirul a este produsul a déwmumere
naturale consecutive.

4. Se considarfungia f :R — R, f(x)=x+v X +9.

7p | a) Aratati ci x% +900f '(x) = f(x), pentru orice nugn real x.
4

8p | b) Aratati ca [In(f(x))dx=8In3-2.

0
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secveh face parte din programaolati de matematicpentru clasa a Vi-a.

Competerte specificesi exemple de activititi de Thvatare

Clasa a Vl-a

1.6. Recunosterea unor elemente de geometrie pldnasociate neiunii de triunghi

- Recunosterea unor triunghiuri isoscele/echilaterale/agtunghice/dreptunghice/obtuzunghice
configuraii geometrice date

- Recunosterea elementelor caracteristice triunghiurilor diesene, machete, mediul incodjor etc.

- Descrierea unor caracteristici ale configyiidor geometrice date referitoare la triunghi (prisbservare,
prin utilizarea instrumentelor geometrice)

- Recunoaterea unor triunghiuri congruente intr-o configuigeometrig dat

=

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, #suri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

- Stabilirea tipului de triunghi prin efectuarea dalcule humerice cu lungimi de segmesitenasuri de
unghiuri

- Efectuarea de calcule numerice pentru formulareaad@unsuri privind liniile importante n triunghi

- Efectuarea de wsuratori cu raportorul si rigla pentru formularea de dspunsuri privind unghiurile
exterioare ale unui triunghi, inegaditi intre laturi/unghiuri ale unui triunghi

3.6. Utilizarea criterilor de congruenta si a proprietatilor unor triunghiuri particulare pentru
determinarea caracteristicilor unei configuratii geometrice

- Stabilirea congruegei unor triunghiuri identificand criteriul de congena potrivit
- Utilizarea relgiei de congruef@ a triunghiurilor pentru stabilirea congrugei unor segmente sgu
unghiuri
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Utilizarea proprietisilor triunghiurilor isoscele/echilaterale/dreptungi®e pentru determinarea ung
lungimi de segmente, distan misuri de unghiuri, proprielfi ale punctelor de pe mediatoare, bisectoare

=

4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolicsi figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale
liniilor importante Tn triunghi

Transcrierea n limbaj simbolic a caracteristiciltniunghiurilor coryinute in figuri geometrice date
Transcrierea, din figuri geometrice date, in limt&jmbolic a caracteristicilor liniilor importanteni
triunghi

Redactarea datelor cunoscute (ipotegiex celor necunoscute (concluzii), Tn raport cuituaie dati
referitoare la triunghi

Evidenierea unor relaii si proprietasi: unghi exterior unui triunghi, inegabgi intre laturi si relayii intre
laturi si unghiuri ale unui triunghi etc.

5.6. Analizarea unor construgii geometrice in vederea evidetierii unor propriet iti ale triunghiurilor

Construgia unei configura@i geometrice cu triunghiuri avand proprigt date, cu ajutorul
instrumentelor geometrice sau al softurilor mateicet

Analizarea setului de ipoteze ale unei problgiredaborarea unei strategii de rezolvare prin rapemea
adecvad la proprietisile studiate ale triunghiurilor

Analizareasi validarea veridicitifii unei afirmgii folosind rgsionamente simple referitoare la triunghi
Analizarea valididizii unor enunuri referitoare la triunghiuri rezultate prin modiarea unei ipoteze
(necesar/suficient) sau prin interschimbarea umdoimaii din ipotezi si din concluzie

6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situd date legate de geometria triunghiului, rezolvara
problemei okxinute si interpretarea rezultatului

Modelarea geometric a unei situdi concrete, asociind acesteia un desen, implicgindstimiri (de
exemplu, un traseu acas scoali — teren de sport, reprezentat printr-un triunghi)

Argumentarea demersului de rezolvare a unei probldmgeometrie

Realizarea de conexiuni interdisciplinare sau praeiplicative (de exemplu: planul inclinat, trasedé
lungime mining, reflexia)

[.

]

Domeniu de

. Continuturi
continut ’

Geometrie | 6. TRIUNGHIUL

« Triunghiul: defintie, elemente; clasificare; perimetru; sumasuarilor unghiurilor unui
triunghi; unghi exterior unui triunghi, teorema tingui exterior

e Construgia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL; inegaliiti intre elementele
triunghiului (observate din cazurile de constieic

e Linii importante Tn triunghi: bisectoarele unghlari unui triunghi: concurea (fara
demonstrae), cercul inscris n triunghi; mediatoarele ldasrunui triunghi: concureg
(fara demonstrge), cercul circumscris unui triunghi; altimile unui triunghi: definjie,
construgie, concureta (fara demonstrge); medianele unui triunghi: defiié, construge,
concurera (fira demonstrge)

« Congruera triunghiurilor oarecare: criterii de congrtgera triunghiurilor: LUL, ULU,
LLL; criteriile de congrueti a triunghiurilor dreptunghice: CC, IC, CU, IU

unghi/mediatoarea unui segment

 Proprietiti ale triunghiului isoscel; proprigi ale triunghiului echilateral

» Proprietiti ale triunghiului dreptunghic (cateta opusunghiului de 30°, mediana
corespunitoare ipotenuzei — teoreme diregfiereciproce); teorema lui Pitagoraar
demonstrge, verificiri de triplete de numere pitagoreice, determinadea lungimi
folosind patratele unor numere naturale)

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva compégtor specifice. Activiitile de Tnvtare sugerate
ofera o imagine posibidl privind contextele de formare/dezvoltare a acesbonpetere.

(Programascolara pentru disciplina Matematic OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru evaluarea la finalul usidi de invatare ,Linii importante in triunghi”, a trei dintreompetegele

specifice precizate Tn secwande mai sus, elabardrei itemi: unitem de tip completargyn item de tip
alegere multipt si unitem de tip rezolvare de probleme
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n elaborarea itemilor se vor avea in vedereitmarele aspecte:
- mernionarea competeai specifice evaluatg a activititii de Tnvatare selectate;
- respectarea formatului figwi item elaborat;
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) pentru fiecare diteraii elabora;
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.
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EXAMENUL NA TIONAL DE DEFINITIVARE ININV ATAMANT
22 iulie 2020

Proba scrisa
MATEMATIC A
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 3
* Se puncteaf orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, In limita punctajului maxim corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1.

- 4+ -
mf(lj—xz x T ol+ax+l
X 1 X
X

, pentru orice nudr real nenulx 4p

= =— =4, pentru orice nu#ir real nenulx 3p
X X X X

b) Dreaptay=a, undea este nurir real, intersecteézgraficul fungiei f Tn exact dos
puncte= ecuaia f (x) =a are exact dausoluii reale nenulsi distincte

f(x)=a e x*+2x-1=ax = x*+(2-a)x-1= 0, xOR" 2p

2 1 2
f(x)+f(1jzx t2x-1 X"+ x+1 X

3p

Cum A=(2-a)* +4>0, ecuaia X% +(2-a)x-1= 0 are dou soluii reale distinctesi, cum
0 nu este solie a ecugei x2+(2—a)x—1= 0, okiinem &, pentru orice nu#r real a, | 3P
ecuaia f (x)=a are exact dausoluii reale nenulai distincte

2. | a)Triunghiul ABC este dreptunghic i\, deci <MBC =90° - <«<ACB =90 - 50 = 40 2p
<MCB = <ACB - <«<ACM =50°-1C = 40, deci«<MCB =<«MBC 3p
Triunghiul MCB este isoscel cu varful iNl , deci MB =MC 2p
b) Dac punctul P este simetricul punctuluM fata de punctul A, cum AC [0 AB, oktinem
ca APCM este isoscel, ded®C = MC 2p
<PNC =50°, «ACN =50°-10 = 40 si, cum <ACM =<ACP, olktinem «PCN =50°, dec
APCN este isoscet PC = PN 3p
MB=MC, deci PN=MB= MN+PM =BN + MN, de unde ofnem PM =BN, deci
BN = 2AM 3p

3 la) f(-1)=(-1°-(a+){-)-a=-1a+ ra= 3p
=0, pentru orice nu#ir real a, deci polinomul f se divide cu polinomul +1, pentru orice ap
numar real a
b) X, X si X3 sunt numere intregdi X X,Xx3=a, decia este nurir intreg 2p
f=(X +1)(X2 -X —a) , deci polinomulX? - X —a are adicini intregi 3p
Cum A=1+4a, obtinem & 1+4a=(%+1?, undekON, adic 1+ 4a= &>+ 4+ 1, deci 3

a=k(k+1), kON

4, 2X
a) f'(x)=1+—= = 4
2Ux2+9 P
[2
14X VX +9+X, deci Vx? +9F '(x) =Vx?+9+x= f (), pentru orice nuar 3
&, X% +9 x> +9 P
real x
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b) j:m(f (x))dxzjix'mn(f (x))dx=
=xIn( f (x)) 2—Zx9%dx=xln(f (x)) ;—Jj x2X+9dX:
4

=4in(f (4))- x>+9| =4In9- 5 3= 8In3

0

2p

3p

3p

SUBIECTUL al ll-lea

(30 de pund)

Itemul de completare elaborat:
- mernionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de Tnvatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborareadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
Itemul detip alegere multipla elaborat:
- mernionarea competeei specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de Tnvatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
Itemul detip rezolvare de probleme elaborat:
- mertionarea competeai specifice evaluate 1p
- mertionarea activittii de Tnvatare selectate 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
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