Ministerul Educéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numirul z=(1—i«/§)(1+i«/_2) este natural, undé =-1.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f (x) =3x+a, undea este nurr real. Determing numarul real
a, stiind ca f (x)+ f (1-x) =7, pentru orice nuar real x.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism5* +5 * = 2.
op | 4. Se consider mulktimea A={1,2,3,4,$. Determing numarul submutimilor cu trei elemente ale

Sp

Sp

lui A, care il cofin pel.
5. In reperul carteziaxOy se considerpunctul M (—4,4). Determing ecuaia drepteid care trece

prin punctulM si este perpendiculampe dreaptéOM .
6. Triunghiul ABC este dreptunghic ii\ si sinB = cosB. Aratati ca triunghiul ABC este isoscel.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
5p

Sp
Sp

a a+tl a+2

1. Se considermatriceaA(a) =| a®+1 a?+2 a®+ 3|, undea este nurir real.
1 2 4

a) Aratati ca det( A(0)=-1.

b) Demonstra ca, pentru orice nu#r real a, matriceaA(a) este inversakil

c) Determina numerele intregia pentru care inversa matric@i(a) are toate elementele numere
ntregi.

2. Pe mulimea A=[1,+) se defingte legea de compaig x [y :%{”/x?’y3 -x3-y3+9.

a) Aratati ca 1012020= 1.

b) Demonstra ca xOy = i\i/%(x3 —1)(y3 - 1) +1, pentru oricex yOA.

5p | c) Determingi x[JA pentru carex[Ix =X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(2,+o) -~ R, f(x)= 12+I X—_l
X= X
5p | &) Aratati ca f'(x)= —3x+4 5 x0(2,+w).
x(x-1)(x~-2)
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | c) Demonstrd ci >In—=_ pentru oricex0(2,+c) .
X—2 x-1
2. Se considarfungia f :(~1+0) - R, f(x)=———.
X +1
t 3 2 1
5p | @) Aratatica || x” +1) f“(x)dx==.
p | a) Arita i( ) 2(x) 3
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1
5p | b) Aratati céjfz(x)dxzélnz.
0

5p | ¢) Pentru fiecare nuan natural nenuln, se considér numarul I, = f(x”)dx. Demonstra ci

o

lim 1,=0.
N - +oo
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Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 6
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
Y z=1-(iV2) =1 2% = 1 4- )= 3p
=1+ 2= 3, care este nulfin natural 2p
2.| f(x)+f(1-x)=3x+a+31-x)+a= 2+ & pentru orice nuir real X 3p
2a+3=7=a=2 2p
3. _ 2
5 +5%-2= 0 (8-1 = ¢ 3p
5¥ =1, decix=0 2p
4. | Numarul submutimilor cu trei elemente ale Iul, care il corin pel, este egal cu nuirul
submutimilor cu doui elemente ale mtimii {2,3,4,%, deci este egal cGZ = 3p
41
= =6
21(4-2)! 2p
5. | Moy =-1si, cum myy Ony =-1, okinemmy =1 2p
Ecuaia drepteid estey—yy =my (X=X ), deciy=x+8 3p
6.
sing=2C 2p
BC
_AB _ L . .
cosB “BC = AB = AC, deci triunghiul ABC este isoscel 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 01 2 01
A(0)=|1 2 3|= defA(9)=|1 2 2p
1 2 4 1 2
=0+4+3-4-0-4-: 3p
b) | det(A(a)) = —(a2 -a+ ]) , pentru orice nuar real a 3p
a’?-a+1#0, pentru orice nuér real a= det(A(a)) # 0, deci matriceaA(a) este 2p
inversabili, pentru orice nu#r real a
€) |Cum adZ, inversa matriceiA(a) are toate elementele numere intregiiddet( A(a)) este
3
divizor al lui 1si, cum detf{A(a)) < O, pentru orice nur real a, otinem & det( A(a)) = - P
a=0 saua=1, care convin 2p
2.a
) mzozo:%% $02028- 3- 2020+ 9 3p
_1; -
_?/—1+9_E$’§_ 1 2p
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b) xOy =— \/xy—x y3+1+8:—;§/x3(y3—1)—(y3—1)+8= 3p

:%/:—é(xs —1)(y3—1)+?13E8:a?13(x3— ])(y3— ])+ 1, pentru oricex, yO A 2p

C) 2 2
xDx=3/%(x3 —1) +1, pentru oricex J A, deci%(x3 —1) +1=x3 2p

2
(x3—1) =8(x3—]) ,decix®-1=0 saux®-1=8, de undex=1 saux =39, care convin| 3p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) _ (v
£(x)= 1 - ilmx (>; 1) _-x(x=1)+(x- 2) ap
(x-2)7 x X x(x-1)(x-2)°
2 2_ _
_ TXTHX+X 4x2+4: X+ 4 XD(Z +°0) 2p
x(x=1)(x-2) X(x=1)(x~ 2)
b) | e 1 x-1) . 1 1) _
X|LT'£IOO f (X) = xILml-oo(E +In Tj = xll_T-oo[x— 2+In (1 ;j) =0 3p
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+eo la graficul funciei f 2p
C) | xO(2,+w)= f(x)<0, deci f strict descregitoare pe(2,+) si, cum lim f(x)=0,
X — +00 3
obtinem & f (x)>0, pentru oricexJ(2,+o) P
1 +Inx—1>0 deci 1 >-In X_l, de unde ofinem & >Ini, pentru orice
-2 X X—2 X X—2 x-1 2p

( ®)

2.a) }( 5 ) X j]‘_( . )( X JZ f‘ 2d
x> +1) f 2 (x)dx = [(x°+1 dx = | x“dx = 3p
0 0 Vi +1 0
ol !
=—| =— 2
3o 3 p
b) | 1 1 2 1(x3+1)"
jfz(x)dxzj ;( dx—éj( 5 )dx= 3p
0 o X +1 3p x7+1
1
_ 3 _1
= In(x +1)O—3In2 2p
c) J:E (n) J:} XN X1 i [ ]]
l,=]f(x" |dx= dx si, cumO0< <x", pentruxd|f0,1 si, pentru fiecare
0 0 XN +1 V3 +1
1 3p
numar natural nenuh, olxinem @& 0<1, ij”dx
0
1 , . . 1 .
0<l,s——, pentru fiecare nuémn natural nenuln si, cum lim — =0, okinem
n+1 no+oN+1 2p
lim 1,=0
N - +oo
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