Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considero progresie aritmetic(a, ) , cu & =2 si ratia r =3. Calculai as.
5p | 2. Se consider fungia f:R - R, f (x) =2x+1. Determind numerele realex pentru care

5p
5p

5p
Sp

f (xz) =9.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqim3>*? - 3% = 8.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea A={1,2,3,4,5,6,7,8/€, acesta®fie
divizor al lui 100.

5. Se considérun punctP in planul paralelogramulubBCD . Aritati ci PA+PC = PB+PD.

6. Aratati ca sin(x—gj+ co{x+7—ﬁ = (, pentru orice nu#ar real x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

5p
5p

Sp

12+a a

1. Se considermatriceaA(a) =( 1+a 3+a

j, undea este nurir real.
a) Aratati ca det( A(0) = 3€.
b) Determinai numerele reale pentru caredet( A(a) - (12+a)1,) = (, undel, = (é Oj.

1

c) Se considermatriceaX 0.44 (R) cu proprietateaX X = A(0) . Aratati ca cel puin un element al
matricei X este nurar iragional.

2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ xoy = X +\3/§ -2.

a) Aratati ca 101= 0.

b) Determingi numirul rea a pentru car Xea=Xx, pentru orice nutr real X.

c) Determina numerele realex pentru carexox® =4.

Sp

Sp
5p

Sp

5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f : (1,+0) - R, f(x)=x%-2Vx?-1.
a) Aratagi ca f'(x)=2 [ ;L J 0(1,+00).

-1
N
b) Calculai lim
X — too X
¢) Demcnstrgi ca axa Ox este tange# la graficul fungiei f .
, : X
2. Se considerfungia f :R - R, f(Xx)=———.
() X2 +2x+ 2
t 1
a) Aritati ca I(x2+2x+ 2)f(x)dx=—.
0 2
Z 1 1
b) Aratati ca I(f(x)+2—jdx=—ln5.
o X" +2X+2 2

5p

e 2
C) Arétau ca IL%‘Z] Inxdx = € : S i
X

1
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Ministerul Educéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduaae

Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 6

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| ag=a +2r =2+ 2[B= 3p
=8 2p
2.1 %% +1=9- x?=4 3p
X=-2 saux=2 2p
3| #(P-1)=8- =1 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are9 elemente, deci sur&t cazuri posibile 2p
Divizorii din multimea A ai nundrului 100 suntl, 2, 4 si 5, deci sunt4 cazuri favorabile | 2p
_ hr. cazuri favorabile_
= — 1p
nr. cazuri posibile ¢
5. . .
ABCD este paralelograsi pentru{ O} = AC n BD, ohiinem PO =%(PA+ PC) 3p
PG = (PB+ PD) deci PA+ PC = P + PD 2
6.| . T T . T T T T
sin| Xx—— |+ c0g Xx+— |= sirk cOoSs-— Skt COS+t CRS €6S  ®in -siA 2p
4 4 4 4 4 4
=£sinx—% cos><+—22 cosx——z2 sim= , pentru orice nugr real X 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 12 0 12
A0=[F 5] ca(a)=]} j’=1zcs—cn= 3
=36- 0= 3€ 2p
b) 0 a 0 a
2+a = de A 12+a I =-al ka
Aa)-zeaa =), 5 )= ce(ae)-(apa)<| ) f=-a(wa) 3
a(l+a)=0, de unde ofnema=0 saua=-1 2p
©) a b _ a’+bc b(a+d)] (12 0
X = , deci X (X = A(0) = , = 2p
cd c(a+d) d?+hc 1 3
Din b(a+d)=0 si c(a+d)=1, rezult a+d#0 si b=0 si, cum d?+bc=3, ohiinem 3p
d? =3, decid este nurir iraiional
2.8) | 101=1+¥1- 2= 3p
=1+1-2=0 2p
b) | x+3a-2=x, pentru orice nur real x 2p
Ja=2- a=8 3p
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)| x+¥x6 -2=4, decix® +x-6=0 3p
X=-3 saux=2 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) 2\ 2
f'(x) =(x —(2 X —1) -0 2 = 3
(<) :
:2x—i:2x[1— 1 j x0(1,+00) 2p
Vx2 -1 x> -1
b) 2x, /1 1
2 [2 s
—f _ 2 3
im X FO) iy 2081 TV e p
X - +00 X X — +00 X X — +00 X
. 1
=2 lm 1-—=2 2p
X - +00 X
c) _ 2 _ofuz_ 4_ o2 2_ )2 _ 2_ . o
f(x)=0 < x“=2Vx 1<=x-4(x ])«:»(x 2)—O<:x-¢ si, cum x>1, 2
obtinem x=~/2
A(\/E,O) este punctul de inters@z a graficului fungei f cu axaOx si, cum panta
tangentei la graficul funei f in punctul A este f (\/E) =0, oktinem @ axa Ox este| 3P
tangent la graficul fundgiei f
2a)| 1 1 X 1
I(x2+2x+2)f(x)dx=j(x2+2<+ Z)Z—dxzjxdxz 2p
0 0 X°+2x+2
2(1
X 1
=2 | == 3
21y 2 P
b) | 2 x+1 12(X2+2X+2)I
100+t o e Lo 2
0 X2+ 2%+ 2 x+2x+2 20x+2<+2
2
=1In(x2+2x+2) =Eln5 3p
2 0o 2
c) e 1 e 2 e e1 e X2 . e
[| =2 Inxdx:I(x+—jInxdx=jx|nxdx+Zj—Inxdx:j = | Inxdx+ 2[(Inx) 'Inxax = 3p
1 () 1 X 1 1% A2 1
e e.2 e 2 2e 2 .2 2
:flnx a2ty =& X s in2e-n?1=8 -8 41,280 2p
2 13 1 41 2 4 4 4
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