Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nr. privind aprobarea programelor pentru Evaluarea Nationald pentru
absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, in anul scolar 2019 - 2020

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
MATEMATICA

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplini obligatorie Tn
functie de filiera, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiaza, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica si
pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica;

e programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M_pedagogic pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare.
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PROGRAMA M mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea, Tn limbaj cotidian sau 1in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice  logicii matematice s§i teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarea

acestora utilizdnd inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizdnd
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentéri (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare Th vederea
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Siruri

e Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri

monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometricd, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativd a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietti ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice i descrierea

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate Tn
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cu meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
Functii numerice (F = { f:D>R, Dc R}) :

reprezentarea geometricad a graficului: intersectia
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lor cu ajutorul functiilor

cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f(x)=9(x), (s,< > =) ; proprictati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fatd de
drepte de forma x=m, me R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun_oa_stel_‘ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul I
moduri diferite iy o .
e Definitie; reprezentarea graficd a functiei

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I
si reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utiliznd proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

f:R>R , f(x)=ax+b , unde abeR ,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
monotoniei prin semnul diferentei f (x)—f(x;)

(sau  prin  studierea  semnului  raportului
f(x)-f(x
M, Xl’XZE]R’ X1¢X2)

X1 — X2

e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>) studiate pe
R sau pe intervale de numere reale
e Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de ecuatii de
) ax+by=c
tipul , a,b,c,m,n, p numere reale
mx+ny=p

e Sisteme de inecuatii de gradul I

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica
2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al IT-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea (prin
puncte semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

o

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea grafica a functiei f:R—>R ,

f(x)=ax*+bx+c , cu abceR si az0
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0, simetria fata de drepte de forma
X=m,cu meR

o Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y=s
,Cus,pelR
Xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor

care verifica

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

¢ Monotonie; studiul monotoniei prin  semnul
diferentei f (X )—f(X,) sau prin rata cresterii

fF04)—f(x)
X; — X
punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul

/descresterii: , X, X0 €R X #E X,

functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0
(=,<,>), a,b,ceR,a=0, studiate pe R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
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ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

6. Interpretarea informatiilor continute 1in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximadri si strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabola pe axa Oy )
e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma ,
ax“+bx+c=y

a,b,ccmnelR

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sinteticdi sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectorialda (si invers) Intr-o configuratie
geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului  Tn relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

6. Analizarea  comparativi a  rezolvarilor
vectoriald si sintetica ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenta, calcul

vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

1. Identificarea legaturilor 1intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprietdti ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],

cos:[0,2z] »[-11], tg:[0, 7]\ {%} >R,

ctg:(0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —»>[-11], cos: R ->[-11], tg:R\D >R,

cu D:{Z+k7r
2

keZ}, ctg:R\D—>R,cu

D= {kﬂ'|k € Z}

¢ Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina-sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)
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1. ldentificarea unor metode posibile n L. . C. .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
. - scalar a doi vectori in geometria plana
2. Aplicarea unor metode diverse pentru : . .. e
determinarea unor distante, a unor misuri de e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
unghiuri si a unor arii ’ Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor drept“”ﬁ’h'c _ o L _
proprietii ale acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice In geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare ) . ] )
5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® Calcularea razei cercului inscris §i a razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
unghiuri si de arii ’ segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice ar
utilizdnd metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de -
.- N .. . . Multimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere i e .
a unui numdr real in contexte specifice * Numere reale: proprietifi ale puterilor cu
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite expon ent ! e}tlonal, 1ra‘;1on§ ! M rqal ale unui
de scriere a unui numar, compararea si ordonarea numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numerelor reale gur(;]_erel rgale di N si n>2) dint
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu | ® ~adical de ordin n ( nel stn= ) dintr-un
numere reale sau complexe pentru optimizarea numar, proprietati ale radicalilor
unor calcule si rezolvarea de ecuatii e Notiunea de logaritm, proprietati  ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar logaritmilor, calcule cu logaritmi, operafia de
real sau complex in functie de contexte in logaritmare
vederea optimizarii calculelor e Multimea C . Numere complexe sub forma
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea algebrica, conjugatul unui numar complex,
optimizarii calculelor operatii cu numere complexe. Interpretarea
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile geometricd a operatiilor de adunare si de scadere
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise a numerelor complexe si a inmultirii acestora Cu
in forme wvariate si utilizarea acestora in un numar real
rezolvarea unor ecuatii o Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii o .
. Lo . Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul e  Functi ¢ t natural: f R —D
unei functii in scopul deducerii unor proprietati unctia putere cu exponent natural: '
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f(x): X", neN, n>2 si
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) . ) n
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea functia radical: T:D—-R, f (X) =Ux, neN
graficelor si In rezolvarea de ecuatii si n>2 , unde D=[O,+oo) pentru n par si
4. Exprimarga in limbaj matematic a unor situatii D=R pentru n impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | Functia exponentiala: f : R —>(0,+c0)
functii care descriu situatii practice ' ' '
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,4+x), a=lsi
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmica: f '(O +OO) SR
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si ) ’ '

inversabilitate in trasarea unor grafice si 1In
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice i
trigonometrice

f(x)=logs x, ae(0,+x), a=1
e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca o functie si fie
inversabila
e Functii trigonometrice directe si inverse
e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
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functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-11],
tgx=a, ctgx=a, aeR,
sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),
tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)

Noti: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.
1. fl)lferlen.;.lelglea.problemelor in functie de numarul Metode de numirare
¢ solufii admise e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor

2. ldentificarea tipului de formula de numaérare
adecvata unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea, in moduri  variate, a
caracteristicilor unor probleme in scopul
simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problema avénd
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

f:A—B,unde A si B sunt multimi finite

Permutari

- numarul de multimi ordonate care se obtin
prin ordonarea unei multimi finite cu n
elemente

- numarul functiilor bijective f:A— B, unde
A si B sunt multimi finite

e Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cate k
elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f:A— B, unde

A si B sunt multimi finite
o Combinéri - numarul submultimilor cu cate Kk
elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numadrul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea 1in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

o Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.
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1. Descrierea wunor configuratii
analitic sau utilizand vectori

2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate

3. Utilizarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietdti ale acesteia si calcularea unor
distante si a unor arii

4. Exprimarea analitica, sintetica sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

5. Interpretarea perpendicularittii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial

geometrice

geometrice

Geometrie

o Reper cartezian Tn plan, coordonatele unui vector
in plan, coordonatele sumei  vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numir real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doua puncte in plan

o Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
si de o directie data si ale dreptei determinate de
doua puncte distincte

e Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a Xl-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand
algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Permutari

e Notiunea de permutare, operatii, proprietati

e Inversiuni, semnul unei permutari

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati

Determinanti

e Determinant de ordin n, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din A7, (C), n<4

e [Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
proprietatea  Kroneker-Capelli,
Rouche, metoda Gauss

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte Tn plan

proprietatea

1. Caracterizarea unor giruri i a unor functii
utilizdnd reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietéti ale sirurilor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietdti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ si/sau calitativ utilizdind diverse

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire, vecindtati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —0

e Functii reale de wvariabild reald: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita unui sir utilizdnd vecinatati, siruri
convergente

e Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui
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procedee: majorari sau minorari pe un interval
dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/sau global ale wunor functii utilizand
reprezentarea  graficd, continuitatea  sau
derivabilitatea

Note:

- Inintroducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un
punct si de g§ir convergent nu se vor introduce
definitiile cu ¢ i nici teorema de convergentd cu ¢ .

- Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicati,

dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”) ,
n

n
(na) , (1+ %j (fard demonstratie), numarul
n

n
1
e; limita sirului | (1+U, )y, | , U, >0, u, =0,
n

pentru orice numar natural n

Operatii cu siruri care au limita

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizand vecinatati,

limite laterale

e Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
9, f,oo—oo, 0-00,1%, ooo, 0°
0 «

e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, oblice

Continuitate

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

e Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

e Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometricd, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
ntr-un punct

e Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

e Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

e Reprezentarea grafica a functiilor

e Rezolvarea grafici a ecuatiilor, utilizarea
reprezentdrii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii

e Reprezentarea graficd a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbold, parabold)
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CLASA a Xll-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea proprietatilor operatiilor cu care
este inzestrata o multime

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor

dintre proprietatile unor operatii definite pe

multimi diferite

Determinarea si verificarea proprietatilor

structurilor  algebrice, inclusiv verificarea

faptului cd o functie datd este morfism sau

izomorfism

4. Utilizarea unor proprietdti ale operatiilor in

calcule specifice unei structuri algebrice

Utilizarea unor proprietati ale structurilor

algebrice in rezolvarea unor probleme de

aritmetica

6.1. Transferarea, Tntre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietatilor
operatiilor

3.1

5.1.

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie internd (operatie algebricd),
tabla operatiei, parte stabila

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n

e Subgrup

e  Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element

e Morfism, izomorfism de grupuri

1. Identificarea legaturilor dintre o
continud si derivata sau primitiva acesteia

2. ldentificarea unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli
de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval

6.1.Utilizarea proprietatilor de monotonie a
integralei in estimarea valorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei functii
utilizarea primitivelor sale

functie

prin

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integrala

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale
integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale

Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometricd. Definitia

integrabilitatii unei functii pe un interval [a, b]

e Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare.

e Formula Leibniz — Newton

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometricd, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila.

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau

,reguld”, pentru a sublinia faptul cd se face referire la un

rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui

demonstratie este in afara programei.
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PROGRAMA M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau 1in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice si teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale

e Propozitie, predicat, cuantificatori

e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd

e Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizind
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare Tn vederea
determinarii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizdnd functii definite pe N

Siruri

e Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

e Conditia ca n numere sa fie In progresie aritmetica
sau geometricd, pentru N >3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativd a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte Tn plan de forma x=m sau y=m,
cumeR

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii

e Functii numerice (F :{f ‘D> R, Dc R}) ;

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia
cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
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ecuafii §i inecuatii de forma f(x)=g(x) ,
(£, <, >, 2>) ; proprietiti ale functiilor numerice
introduse prin lectura graficd: marginire,
monotonie; alte proprietati: paritate/imparitate,
simetria graficului fatd de drepte de forma x=m,
me R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun_oa_stel_‘ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul I
moduri diferite g o .
e Definitie; reprezentarea graficd a functiei

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din
reprezentarea graficd a functiei de gradul | sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I
si reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utiliznd proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

f:R>R , f(x)=ax+b , unde abeR ,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
monotoniei prin semnul diferentei f (x,)—f(x;)

(sau  prin  studierea  semnului  raportului
f(x)—f(x
M, X1’X2€]R! Xlixz)

X =X

e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>,>) studiate pe
R sau pe intervale de numere reale
e Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de ecuatii de

b =
tipul {ax+ y=cC

, a,b,c,mn,peR
mx+ny=p

e Sisteme de inecuatii de gradul I

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica
2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al II-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea (prin
puncte semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

»

Functia de gradul al II-lea

o Reprezentarea grafici a functiei f:R—>R ,

f(x)=ax®+bx+c , cu abceR si az0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0, simetria fatd de drepte de forma
X=m,cu meR

o Relatiile lui Vigte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y=s
,CuspelkR
Xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii
anumite condifii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentdri grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor

care verifica

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

¢ Monotonie; studiul monotoniei prin  semnul
diferentei f (X )—f(X,) sau prin rata cresterii

fl)-7e)
% =X
punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox , semnul

/descresterii: X, X0 € R, X # Xy

functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0 ,
(=,< >), ab,ceR,a=0, studiate pe R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
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ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

6. Interpretarea informatiilor continute 1in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximadri si strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabold pe axa Oy )

Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma ,
ax“ +bx+c=y

a,b,ccmneR

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme de fizicad

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

vectoriala a
in

1. Descrierea sintetica sau
proprietatilor unor configuratii geometrice
plan

2. Caracterizarea sintetici sau/si vectoriald a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectoriala (si invers) Iintr-o configuratie
geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

6. Analizarea  comparativi a  rezolvarilor
vectoriald si sintetica ale aceleiasi probleme

—

Coliniaritate,

concurentd, paralelism - calcul

vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie a unui punct

Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legaturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri §i a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprietdti ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],

cos:[0,2z] »[-11], tg:[0, 7]\ {%} >R,

ctg:(0,7) >R
Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —»>[-11], cos: R ->[-L1], tg:R\D >R,

cu D={£+k7r
2

keZ}, ctg:R\D—>R, cu

D= {k7l’|k € Z}

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina-sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)
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1. ldentificarea unor metode posibile n L. . L. .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
. ; a doi vectori in geometria plana
2. Aplicarea unor metode diverse pentru g @ pran .. e
determinarea unor distante, a unor misuri de e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
unghiuri si a unor arii ’ Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor drept“”ﬁ’h'c ) o . }
proprietiti ale acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice In geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare . . ) .
5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® C_alcularee_l rflzel_cercu_lm inscris slara;el_cerculul
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
unghiuri si de arii ’ segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice ar
utilizdnd metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢  Numere reale: proprietdti ale puterilor cu
a unui numar real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
de scriere a unui numar, compararea si ordonarea numere reale
numerelor reale o o _ e Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-un
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numir, proprietati ale radicalilor
numere reale sau complexe pentru optimizarea | Noi;iur;ea de logaritm, proprietiti ale
e L | o e e, s 0
' : logaritmare
real sau complex in functie de contexte in g . C | b forma
vederea optimizarii calculelor * Multimea - Numere complexe sub formd
. - algebrica, conjugatul unui numar complex,
2 ?;:‘?i?r?irze}éariissg?i?lelllgrr de rezolvare in vederea operatii cu numere complexe. Interpretarea
. e n L. eometrica a operatiilor de adunare si de scadere
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile g | P lt 2 tnmulti 3
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise 3nmriumnel;er ;);aiomp exe 51 a Inmultirii acestora cu
in forme wvariate si utilizarea acestora in N .. .
rezolvarea unor ecuafii e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul - 3 ¢ t natural: f R —D
unei functii in scopul deducerii unor proprietati unctia putere cu exponent natural: '
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f(x)=x", neN si n>2 si functia radical:
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) n
ili ' st e : = i n>
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea F:D->R, f(x) Yx, neN §i N22, unde
graficelor si rezolvarea de ecuatii D=[0,+) pentru n par si D=R pentru n
4. Exprimarga in limbaj matematic a unor situatii impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | Functia exponentiala: f : R —>(0,+00)
functii care descriu situatii practice ' ' '
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,+x), a=lsi
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmica: f '(O +OO) SR
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si ) ’ '

inversabilitate in trasarea unor grafice si In
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice i
trigonometrice

f(x)=log, x, ae(0,+x), a=l

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definifie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca o functie si fie
inversabild
Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii  folosind proprietatile
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functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-11],
tgx=a, ctgx=a, aeR,
sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),
tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)
Noti: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x):O ,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bhijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

2. ldentificarea tipului de formuld de numérare
adecvata unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea, in  moduri diferite, a
caracteristicilor unor probleme in scopul
simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problema avand
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
f:A—B,unde A si B sunt multimi finite

Permutari

- numarul de multimi ordonate care se obtin
prin ordonarea unei multimi finite cu n
elemente

- numarul functiilor bijective f:A— B, unde
A si B sunt multimi finite

e Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cate k
elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f:A— B, unde

A si B sunt multimi finite
o Combindri - numarul submultimilor cu céte k
elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numdrul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic
sau statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea 1in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Elemente de calcul financiar: procente, dobéanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

o Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.
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1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic Geometrie
sau utilizand vectori L .
2. Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriald a | * B eper cartezian in plan, coordonate_le unut Ve.Ctor
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate i plan, coordonatgle | SUmel VeCtor.lale’
3. Utilizarea  informatiilor  oferite  de o coordonatele produsului dintre un vector si un
configuratie geometrica pentru deducerea unor nymér real., coordqnate carteziene ale unui punct
proprietati ale acesteia si calcularea unor din pl.a.n, distanta d A1ntre doua punc te in plan
distante si a unor arii e FEcuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a 31 d? 0 d1rec;;11§ Qata si ale dreptei determinate de
caracteristicilor ~ matematice  ale  unei oud puncte distincte , -
configuratii geometrice e Conditii de  paralelism, conditii de
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu perpendicularitate a doua drepte din plan;
paralelismul si minimul distantei calcularea unor distante si a unor arii
6. Modelarea unor configuratii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial
CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt.
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesitd asocierea unui tabel de date cu SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Matrice
domeniului economic sau tehnic e Tabel de fi triceal. Matri ltimi d
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea mztfice ¢ tip matriceal. Matrice, mulimi de
matriceald a unui proces 0 . ico: ad cmulti
3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in | ® ©Pperail cu matrice: adunarea, —Inmultirea,
situatii practice inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi | Determinanti , o _
specifici e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau | _ mult3, proprietafi
compatibilitate a unor sisteme si identificarea | Sisteme (-ie e.cuatn ln-nar ¢ _
unor metode adecvate de rezolvare a acestora  Matrice inversabile din 14,(C), n=2,3
6. thimizarea rvezollvérii unor probleme sau | o  Ecuafii matriceale
situafii-problema prin alegerea unor strategii si | o  gjsteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea  unor  functii  utilizdnd . .
. . | Elemente de analizd matematica
reprezentarea  geometricd a unor cazuri | y. . .
particulare Limite de functii
2. Interpretarea unor proprietdti ale functiilor cu e Notiuni elernVent.a re despre mvult?“?l de pur.lctveVp.e
ajutorul reprezentarilor grafice dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului dr,ea,pta mc}lelat&,l_’ S,lmbomrﬂe oo 8t R
diferential in rezolvarea unor probleme e Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, u_ne_i functii fntr-un punct utilizand vecinatai,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor limite Iaterglg )
proprietiti cantitative si/sau calitative ale unei | * Calcqlul limitelor pentru funcpg de gre}du! ]’
functii functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii exponentiald, functia putere (n=2,3), functia
pentru verificarea unor _rezultate $i  pentru radical (n=2,3), functia raport de doua functii
identificarea unor proprle‘Fﬁ‘;l - , cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul
6. Determinarea unor optimuri situationale prin

aplicarea calculului
practice

diferential in probleme

limitelor de functii: 9 f, 0-0
0 o

o Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice
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Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii  cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

. . . ., 0

e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile 0>

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al IT-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

Nota:

- Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui
Lregula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei.

2

CLASA a Xll-a - 3 ore/sipt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere si de matrice
2.1.ldentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2.Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri
3.1.Verificarea faptului ca o functie datd este
morfism sau izomorfism
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice
5.1.Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea de
probleme practice
6.1.Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie interna, tabla operatiei

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi
modulo n

e  Morfism si izomorfism de grupuri

1. ldentificarea legaturilor dintre o functie
continud si derivata sau primitiva acesteia
2. Stabilirea wunor proprietati ale calculului

integral, prin analogie ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor

definite, in scopul optimizarii solutiilor

cu proprietati

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integrala

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz-Newton

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare
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e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila.

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau

,reguld” pentru a sublinia faptul ca se face referire la un

rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui

demonstratie este in afara programei.
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PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau 1n
probleme de matematici a wunor notiuni
specifice logicii matematice §i teoriei
multimilor

2. Reprezentarea adecvatd a multimilor si a
operatiilor logice 1n scopul identificarii unor
proprietati ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiille si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor wunor siruri care
modeleazd  situatii practice in  scopul
caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati

adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurentd sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui sir in functie de context

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice, progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sda fie In progresie
aritmeticd sau geometrica, pentru n>3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei modalitati
adecvate de reprezentare graficd in vederea
evidentierii unor proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte si aproximarea acestuia
printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lecturd grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mulfimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descric o functie, egalitatea a doud functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f :l1 — R, | interval de numere
reale; graficul wunei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor

Programa pentru disciplina Matematica — M_tehnologic
Examenul de Bacalaureat National

51




Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nr. privind aprobarea programelor pentru Evaluarea Nationald pentru
absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, in anul scolar 2019 - 2020

ecuatii de forma f(X)zg(X) ; proprietdti ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice

1. Recun_oa_stel_‘ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul I
moduri diferite iy o .

2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice * Definitie;  reprezentarea  graficd a  functiei
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, f:R—>R , f(x)=ax+b , unde abeR
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din ecuatia f(X):O
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau
din  rezolvarea  ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei
e Inecuatii de forma ax+b<0(<,>>), a,beR,

si reprezentarea ei geometrica studiate pe R

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I |® Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de tipul
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei ax+by=c b |

6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei mx+ny=p' a,b.c,m,n, p numere reale

situatii-problema si interpretarea rezultatului

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica

2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului functiei de gradul al f(x)zax2 +bx+c cu abceR si a=0 ,
Il-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea (prin

Functia de gradul al II-lea
e Reprezentarea grafica a functiei f:R—>R ,

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0, simetria fata de drepte de forma

puncte semnificative) X=mcu meR

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin |® Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
conditii algebrice sau geometrice X+y=5S

5. Utilizarea relagiilor Iui  Viéte pentru yop 'S SPER

caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compardrii variatiei lor

3. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si

Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox , semnul

sisteme de ecuatii functiei, inecuatii de forma ax? +bx+c<0
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor (=,<>) , abceR , a=#0 , interpretare

conditii algebrice; exprimarea prin conditii geometrica

algebrice a unor reprezentdri grafice e Pozitia relativd a unei drepte fata de o parabola:
5. Determinarea unor relatii Intre conditii mX+n=y

algebrice date si graficul functiei de gradul al rezolvarea sistemelor de forma { ) ,

Il-lea ax“+bx+c=y
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem cu a,b,c,m,neR, interpretare geometricd

in optimizarea rezultatelor unor probleme

practice

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte
2. Aplicarea regulilor de calcul pentru

Vectori in plan
e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
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determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; Inmultirea cu un scalar, proprietati ale

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descrie configuratii geometrice date descompunerea dupa doi vectori
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descric anumite configuratii
geometrice
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica s verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme din domenii conexe
1. ldentificarea elementelor necesare pentru . s L . c.os
- . Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
calcularea unor lungimi de segmente si a unor geometrie
masuri de unghiuri Rezol triunahiului dreotunahi
2. Utilizarea unor tabele si formule pentru * Rezolvarea triunghiufut dreptunghic
calcule n trigonometrie si in geometrie . C_ercul trlgo_nome_trlc, definirea functiilor
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a trigonometrice: sm:[0,27z]—>[—1,1],
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice P
4. Transpunerea intr-un  limbaj  specific cos:[0,27]—>[-11], tg :[0,;;]\{5}—)[&
trigonometriei §i geometriei a unor probleme
practice ctg:(0,7) >R
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in | e Definirea functiilor trigonometrice:
rezolvarea triunghiului oarecare sin: R —[-1,1], cos: R —[-11],
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice tg:R\D—>[R,cu D= {% +krlk e Z} ,
ctg:R\D >R, cu D={krlk e Z}

e Reducerea la  primul  cadran;  formule
trigonometrice: ~ sin(a+b) , sin(a-b)
cos(a+b), cos(a—h), sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢ Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numar real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui
2. Compararea si ordonarea numerelor reale numar pozitiv nenul
utilizand metode variate e Media aritmeticd, media ponderati, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometricd, media armonica
puteri, radicali, logaritmi Tn contexte variate e Radical unui numar (de ordin sau de ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprietti ale radicalilor
real in vederea op_t_imizérii calculelor e Notiunea de logaritm, proprietiti ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
optimizarii calculelor logaritmare
6. Deterrpmarea unor analogii intre' pr?prietétile e Multimea C . Numere complexe sub forma
ope_ra‘;nlc?r cu numere reale scrise in forme algebrica, conjugatul unui numar complex,
Varlat.(? si utilizarea acestora in rezolvarea unor operatii cu numere complexe. Rezolvarea in C
ecuafil a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti
reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii F . .
. .. . . unctii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul

unei functii in scopul deducerii unor proprietati

Functia putere: f:R—>R, f(x)=x", neN,
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ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate,
inversabilitate, continuitate, convexitate)

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea
graficelor si In rezolvarea de ecuatii

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete §i reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice

5. Interpretarea, pe baza lecturii
proprietatilor algebrice ale functiilor

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate Tn trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice

grafice, a

Notda: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,

convexitate.

n>2 si

functia radical: f:D—>R f(x)zw ,
n=2,3, unde D=[0,+0) pentru n par si
D =R pentru n impar

o Functia  exponentiala  f:R—>(0,+x)

f(x)=a", ae(0,+x), a=lsi
f:(O,—i—oo)—)R ,
f(x)=log, x, ae(0,+»), a=1

functia logaritmica

e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara §i suficientd ca o functie si fie
inversabila

e Functii trigonometrice directe si inverse

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

2. ldentificarea tipului de formula de numaérare
adecvata unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problema avénd
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
probleme in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare

e Multimi  finite:  permutdri, aranjamente,
combinari, numarul tuturor submultimilor unei
multimi cu n elemente

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si a diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabailitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea 1n limbaj matematic prin
mijloace statistice, probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si interpretarea wunor situatii

practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

o Elemente de calcul financiar: procente, dobénzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

e Interpretarea datelor statistice prin lectura
reprezentdrilor grafice

e Evenimente aleatoare egal probabile;
probabilitatea unui eveniment compus din

evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori
2. Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriald a

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
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relatiilor de paralelism

vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coordonatele produsului dintre un vector si un
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale numar real, coordonate carteziene ale unui punct
acesteia si calcularea unor distante i a unor arii din plan, distanta dintre doua puncte in plan

4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a | ¢ Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct si de o directie datd si ale dreptei
geometrice determinate de doua puncte distincte

5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu | e Conditii de para]e]ism’ conditii de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doud drepte in plan; linii

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, importante in triunghi, calcularea unor distante
sintetic sau vectorial si a unor arii

CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea unor situafii practice concrete, care | ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesitd asocierea unui tabel de date cu | SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
dome_nlulm economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice
matr_lceala a unui proces . . | ® Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,

3. Apllc.a.trea a.lgorltmllor de calcul cu matrice in inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietiti
situat1l practice _ N . | Determinanti

4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi Determinantul unei matrice natratice de ordin cel
specifici . eterminantul unei matrice patratice de ordin ce

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau Si mult 3, pI‘OpI‘lfta.tl.

s . L. . isteme de ecuatii liniare
compatibilitate a unor sisteme si identificarea L . —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora e Matrice inversabile din .14,(R), n=2,3

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau | e Ecuatii matriceale
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor

liniare

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

1. Caracterizarea unor functii utilizind | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea  geometrici a unor  cazuri | [ imite de functii
particulare e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu dreapta reald: intervale, marginire, vecinatafi,
gjutorul reprezentarilor grafice . dreapta Incheiatd, simbolurile +oo si —o0

3. ApllcargaAunor algoritmi specifici calculului | Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
dlfere_npal n reZOIV.area unor p_rob.leme L. unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatiti,

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, limite laterale
Cont”.]m:[a.t €, d?m(ablh.tate’. monotome, .a unqr e (Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
proprietati cantitative si calitative ale unei functii functia de gradul al Tl-lea, functia logaritmica

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii = , ’ — .’
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponen‘;lalaiunc‘;la putere (N=2,3), functia
identificarea unor proprietati radical (n=2,3), functia raport de doua functii

6. Determinarea unor optimuri situationale prin cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

aplicarea calculului diferential Tn probleme
practice
Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
regula lui ... pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

limitelor de functii: 2, %, 0-o0
0"
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
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interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
Operatii  cu functii  derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
pentru functiile studiate

olo

818

Regulile lui ’Hospital pentru cazurile

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

Reprezentarea grafica a functiilor

CLASA a Xll-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a ELEMENTE DE ALGEBRA

multimilor de numere si de matrice
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice
Verificarea faptului ca o functie datd este
morfism sau izomorfism

3.1.

Grupuri

Lege de compozitie interna, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

Morfism si izomorfism de grupuri

4. Explicarea modului Tn care sunt utilizate, n
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice

6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

1. Identificarea legaturilor dintre o functie | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud si derivata sau pr.imiti'va acesteia | Primitive (antiderivate)

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului | o primitivele unei functii definite pe un interval.
integral, prin analogie cu proprietati ale Integrala nedefiniti a unei functii continue,
calculului diferential proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor Primitive uzuale
integrale definite Integrala definita

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor | o pefinirea integralei Riemann a unei functii
definite, in scopul optimizarii solutiilor continue prin formula Leibniz — Newton
. - . ) ) " e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau

,reguld” pentru a sublinia faptul ca se face referire la un
rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

monotonie, aditivitate Th raport cu intervalul de
integrare

Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila.
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PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea in limbaj cotidian sau 1in
probleme a unor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevar,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvirii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri In scopul caracterizarii
acestora

3. ldentificarea unor formule de recurenta pe
baza de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor  siruri
folosind  diverse reprezentdri  (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor

folosind diferite reprezentari sau rationamente
de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmeticd sau
geometrica

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietdti ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; condiii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lectura grafica; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f :1 — R, | interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor
ecuatii de forma f(x)=g(x) ; proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
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marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau fatd de

origine), periodicitate

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in
moduri diferite

2. ldentificarea unor metode grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de
gradul 1

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor
situatii concrete ce se pot descrie prin functii de
gradul |, ecuatii, inecuatii sau sisteme de
ecuatii

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a
conditiilor pentru ca diverse date sa fie
caracterizate cu ajutorul unei functii de gradul I

6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei
situatii-problema si interpretarea rezultatului

Functia de gradul I
e Definitie; reprezentarea graficd a functiei
f:R>R , f(x)=ax+b , unde abeR ,

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei

e Inecuatii de forma ax+b<0,(<,>>),a,belR
studiate pe R

e Pozitia relativi a doud drepte; sisteme de tipul

ax+hy=c

{mx +ny=p

, a,b,cmn,peR

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin
exemple

2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor §i rezolvarea unor
sisteme

6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea grafica a functiei f:R—>R ,
f(x)=ax®+bx+c , abceR , az0 ,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de
forma x=m,cu meR

e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s
,CUus,pelR
Xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compardrii variatiei lor

3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei relative a unei drepte fatd de o parabola

6. Utilizarea lecturilor grafice n vederea
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

¢ Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox , semnul

functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0
(>2,<,>) , cu abceR , a=0 , interpretare
geometrica
e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma ,
ax“+bx+c=y

a,b,c,m,neR, interpretare geometrica

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Utilizarea retelelor de patrate pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

3. Efectuarea de operatii cu
configuratii geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului
pentru a descrie  anumite

vectori  pe

vectorial
configuratii

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare, Inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari
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geometrice
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru
efectuarea operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului vectorial Th descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date
L Descr.le[’e.a sintetica sau VCCtOl‘lal.a 21 Coliniaritate, concurentd, paralelism - calcul
proprietatilor unor configuratii geometrice in < e . 9
plan vectorial in geometr'lz.l plana.
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a | * ectorul de pozitiea unui punct .
unei configuratii geometrice plane date e Vectorul Ade pozitie a punctului care imparte un
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor segment Intr-un raport dat, teorema lui Thales
sintetice in rezolvarea unor probleme de (condifii de paralelism) _ ,
geometrie metrica e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date
5. Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
6. Analizarea  comparativi a  rezolvarilor
vectoriald si sinteticd ale aceleiagi probleme
1. ldentificarea elementelor necesare pentru e . A .
- . Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
calcularea unor lungimi de segmente si a unor ) Lo .
misuri de unghiuri e Rezolvarea trluvnghlulw dreptunghlc
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru | ® Formulele (fara demonstrépe): ]
calcule in trigonometrie si in geometrie c0s(180° - x) =—cosx ; sin(180° - x) =sinx
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru | ¢  Modalititi de calcul a lungimii unui segment si a
determinarea unor masuri (lungimi sau masurii unui unghi: teorema sinusurilor §i teorema
unghiuri) cosinusului
4. Transpunerea intr-un  limbaj  specific
trigonometriei  si/sau  geometriei a unor
probleme practice
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie Tn
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2 ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de Numere reale
numere utilizate in algebra si a formei de scriere e .
a unui numar real in contexte variate *  Numere ree}le: proprietatt ale puterlllor ‘i“
2. Compararea si ordonarea numerelor reale exponent rafional, irational si real ale unui numar
utilizand metode variate pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere re‘f’"e . . .
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate * Radlqal Vd-lntr-un iumar (ordin 2 sau ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprleta‘;l ale radl'cahlor o L
real pentru optimizarea calculelor ¢ Notiunea de loggrltm, propr'leta‘;l ale 19gar1tm110r,
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
optimizarii calculelor
6. Analizarea validitatii unor afirmatii prin
utilizarea aproximadrilor, a proprietatilor sau a
regulilor de calcul
1. Exprimarea relatiilor de tip functional in | Functii si ecuatii
diverse moduri e Functia putere: f:R—>D, f(x)=x", neN,
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul .
unei functii in scopul deducerii unor proprietati n=2 si
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate, functia radical: f:D—oR , f(x)=Ux |,

semn, convexitate)
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3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule
si aproximari, prin metode diverse

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabila

5. Interpretarea unor probleme de calcul in
vederea optimizarii rezultatului

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate 1n trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

n=23, unde D=[0,+o) pentru n par si
D =R pentru n impar

o Functia  exponentiala  f:R—>(0,+x)

f(X)zaX, ae(0,+oo), azlsi
f:(0,40) >R ,

functia logaritmica

f(x)=log, x, ae(0,+x)

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea 1in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si interpretarea wunor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Probleme de numarare: permutari, aranjamente,
combinari

o Elemente de calcul financiar: procente, dobéanzi,
TVA

o Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice. Interpretarea datelor statistice

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui eveniment
compus din evenimente egal probabile

Noti: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
calcularea prefului de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget
personal, buget familial.

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori

2. Descrierea analitica, sintetici sau vectoriala a
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii

4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,
sintetic sau vectorial

Geometrie

o Reper cartezian in plan, coordonatele unui
vector in plan; coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numdr real coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doua puncte in plan

e Ecuatii ale dreptei in plan determinata de un
punct si de o directic datd si ale dreptei
determinata de doud puncte distincte date

e Conditii de  paralelism, conditii de
perpendicularitate a doud drepte din plan,
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a XlI-a -1 ora/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea si diferentierea multimilor de
numere si a structurilor algebrice

2. ldentificarea unei structuri
verificarea proprietatilor acesteia

3. Compararea proprietatilor algebrice sau
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi

algebrice prin

Structuri algebrice

e Legi de compozitie, proprietati

e Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: multimile N, Z, Z,, Q, R
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4. Exprimarea proprietitilor multimilor inzestrate
cu operatii prin identificarea  organizarii
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

CLASA a Xll-a - 1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesita asocierca unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti
e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati
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