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Barem de corectare
Problema 1. Fie grupul finit (G, -)de ordin n impar. Sa se arate cé functia f :G — G cu proprietatea

f(xyz)=f(x)- f(y)- f(2),VX,y,z G este morfism.

Solutie si barem:

Luim X=Yy=z=esiobtinem f%(€)=€............ceeiiviiiiiiiiiiiiiiiiiin, 2p
Cum f"(e)=esinimpar,rezultd f(€)=€.......coooiiiiiiiiiiiiiiiiass 2p
Pentru z =ese obtine f(xy)= f(Xx)- f(y), deci f este morfism................... 3p

Problema 2. Fie G o submultime nevida finitd de numere complexe nenule. Se stie ca inmultirea este
lege
de compozitie pe multimea G . Demonstrati ca orice element din G are modulul egal cu 1

si
1leG.
Solutie si barem:
Dacd ZeG =2 €G i, Ip
Dacd |z|>1 vom avea ca multimea G este infinita ....................... Ip
Daca  |z|<1 vom avea ca multimea G este infinita ....................... Ip
Fie G ={X,%,,....%,} i XeG.Avem G ={xx, XX,,..., XX, } . De aici deducem ca x = xx,
....... 3p
Tindnd cont caX#0=>X, =1 oo Ip
1. 1
) ) —sin—,x#1 . 5
Problema 3. Fie functia f,:(0,+0) >R, f (X)=<x" Inx . Determinati numirul real « , astfel
a,x=1
incat functia f, sa admita primitive pe (0, +oo) :
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Solutie si barem:
: o . sin—,x=#0
Fie G o primitiva a functiei g:R —> R, g(x)= X 2p
0,x=0
Notim F (x)=G (Inx),x>0= F'(x)= g (Inx) = f, (), ¥x € (0,00)\ {L} , adica
X
F esteoprimitiva alui fy ... 2p
Daca existd o #0 astfel incat f, sa admita primitive, atunci f, — f; admite primitive.
0,x#1 T
Dar (f,—f,)(x)= admite primitive, absurd! ... 2p
a, X =
Tn concluzie, f admite primitive = a2 =0 .....oooiii i, 1p
. . . . cos(nx)
Problema 4. a) Determinati o relatie de recurenta pentru sirul (1,) ,unde |, :I <in dx,n>1si
inx
XE(O,ZJ.
2
. . X . T
b) Calculati J, :I5|n(nx)-ln(tg E)dx,n >1 si X e(o,gj.

Solutie si barem:

a) cosnx=cos| (n—2)x+2x]=cos(n—2)xcos2x—sin(n—2)xsin2x =
:>cosnx:cos(n—z)x-(l—ZSin2 x)—sin(n—z)x.ZSin XCOS X eereteeteinete e e e e 2p
Obtinem | =1_, —Zj[cos(n—Z)xsin x+sin(n—2)xcosx Jdx =1, —stin(n—l) xdx =

2
:>In:In72+n—1cos(n—1)x,Vn23,cu ................................................... 2p
Ilzln(sinx)+C,Izzln(tg§]+c ...................................................................... 1p
b) J, :J.In(tg 5j-(—icosnxj dx:—lcosnx-ln[tg §j+ljco_snx AX 1p
2 n n 2) n?Y sinx
Jn:—lcosnx-ln(tg§j+lln,n22 ..................................................................... 1p
n 2) n
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