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Barem de corectare
. n(n+1)(n+2
Problema 1. Fie sirul (an) ,dat prin ﬁ+2+3+...+ & _ ( )( ),VneN*,unde n'=1.2.3-..-n,
n=t or u 2! (n-1)!
jar0!=1.
a) Determinati termenul general a, .
b) Demonstrati ci Zi <1.
k:lak
Solutie si barem:
) 8, = (ML), TN E N s 3p
D o¢1 1.1 1
“a 2! 31 7 (n+1!
t_1.t1
21 1.2 1 2
1t 11
3 1.2.3 2 3
N
41 1.2.3-4 34 3 4
1 1 - 1 1 1
(n+1)! 1‘2‘3‘"..(n+1) n‘(n+1) n n+1 ........................................................................................... 3p
Prin adunare se obtine i+£+ 1 < 1 L 1p

ot <1- <
2! 3! (n+1)! n+1
Problema 2. Se considera pentagonul ABCDE inscris in cercul de centru O cu AD L BE . Daca H;,H,,H,,H,

sunt ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, CDE, respectiv ACE, aritati ca H,H,H,H, este dreptunghi.

Solutie si barem:
Utilizand relatia lui Sylvester in triunghiurile ABC, BCD, CDE, respectiv ACE,
Hy H,
B
c
0-
A D
\J La,
E
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se obtin egalitatile

H,H, =OH, —-OH, =OD-0A= AD
H,H, =OH, -OH, =0OD-OA= AD

Deoarece H,H, =H,H, = H,H,H,H, este paralelogram..............c.cccocoviiiiiiniiiiiicccccs 5p
H,H, =OH, —OH, =OE —OB = BE,,
dar AD L BE = H,H, LHH, = HH,H,H, dreptunghi........cccccoooiiiiiiiiiiiicccccc e 2p

. 1 2
Problema 3.  Determinati xR, pentru care are loc egalitatea {x}+{x+§}+{x+§}=[x]2’ unde {y}

reprezinta partea fractionara, iar [y] reprezinta partea intreaga a numarului real y.

Solutie si barem:
Inlocuind in relatia din enunt partea fractionara obtinem

X_[X]JfX+%—[x+ﬂ+x+§—[x+§}:[x]2 <:>3x+1=[x]2 +[x]+[x+ﬂ+[x+%}

Din identitatea lui Hermite [[x]+[x+ﬂ +[x+ﬂ = [3X]J, avem 3x+1=[x]' +[3x]=keZ

2 2
Deoarece Xzﬂ,ecua‘gia devine k = E +k-1< ﬂ S e 3p
3 3 3
Daca [%}zl@ k;1€[1,2)<3 ke[4,7), dar keZ =k E{4,5,6}3X€{1,%,§} ........................................ 2p
Daci [%}z_h: ks—le[—l,o)<:> k e[—2,1), dar keZ =k e{—2,—1,0} = XE{—].,—%,—%} ..................... 2p

Problema 4. Se considera numerele reale pozitive a, b, ¢ care verifica relatia ab+ac+bc=abc.

a) Demonstrati ca a+b+c>9.

b) Demonstrati ca (a+ b+ c)\/9 +a+b+c>36abc.
Solutie si barem:

:>a+b+029a—bc<:>a+b+029 .................................

ab+ac+hc 3p

a)

Din inegalitatea mediilor a+g+c >

=+

1
+
a

Tkl w
O

b) a+b+c) - (9+a+b+c)>(a+b+c)-18
( ) )2( ) = (a+b+¢)v9+a+b+c>+/54abc =36abC ...........ccvreere 4p

dar (a+b+c)’>3(ab+ac+bc)
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