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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI” 2020
Etapa locala, Iasi - 17 ianuarie 2020
Clasa a Xl-a
Sectiunea H1 - BAREM

Problema 1.
X+a
— Xe (—oo,O)
i i 1+ 2%
Se considera functia f :R >R, f(x)= ,unde a,b,c sunt

x(ax —Jbx? +cx — 2), x €[0,+)

numere reale, b>0.
a) Aflati numarul real a pentru care functia f este continud in punctul X, =0.

b) Determinati numerele reale a,b,c, b >0 pentru care lim f (X) =1.

X—0
c) Pentru a =0, determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f .

Solutie:
1) lim X5 —a, lim x| @ yBxE 0 2] =0=1(0), 8=0 v 2p
1.b) - 3p, din care:
lim (X)este fiNith = 8% =D, C=0 wouvrerrrrrreeerisnererereeess s s 2p
X—o0
eI (L TP PP PPPPRPPR PP 1p
1.c) — 3p, din care:
f(x
lim Q = ] 1p
x—>—0 X 2
1
: 1 . In2
XI_I)rI]OO( f(x)- —j = XI_I)rE)O T N dreapta de ecuatie y =—— e este
X 2| 1+ 2%
asimptota oblica spre —oo la graficul functiei f ... 2p
Problema 2.
X2 —nx+2
Pentru fiecare numar natural n se considera functia f,,: (1,oo) ->R, f,(x)= 2—1
X —

Calculati lim f5(x).
a) Calculati lim 3(X)

x>1

b) Se noteaza g(n)= lim ( f (X))X. Calculati lim (g(1)+9(2)+...+g(n)).

X—0 n—oo

Solutie:
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i . XT=3x+2 . Xx=2 1
2.a) limf = =1 et sra et
= e T P
x>1 x>1 x>1
2.b) - 4p, din care:
2 X
. XS =nx+2
M) = M | o | = 0 ettt ettt ettt 2
g(n) X_m( 2 1 J P
1 =
Iim(g(1)+g(2)+...+g(n)):Iime (e”—l): L e 2p
n—o n—co e_l_l e—-1
Problema 3.

j , unde X,y sunt
y

In multimea matricelor patratice de ordin 2 se considera matricea A= (

numere intregi.
a) Determinati perechile de numere X,y pentru care A? = 71,.

b) Determinati matricele A cu proprietatea ca det( A+ B)+det(A—B)=2detB, pentru orice
matrice B € M, (R).

¢) Demonstrati ca det(A2 + A2°2°) + det(A2 - AZOZO) >0, pentru orice numere Tntregi X,y .

Solutie:
3.a) - 2p, din care:
2
X“-9 -3x-3
A? = o 1p
3x+3y  y?>-9
T N 1p
3.b) — 3p, din care:
Egalitatea are loc daca si numai dacd et A =0 ........cccoriiiiiiiiiiiiie e 1p

_ g Z -3 lmely DT DAl D) oasll
Xy=-9,X,ye <:>A1—[3 _ngz—(g‘ ngs_(?) 3J'A4_[3 —3}’ A3_(3 —J

Aﬁ[‘g ‘3j .................................................................................................................................... 2p

3 1
3.¢) - 2p, din care:
(Eventual din b)): det(A+B)+det(A—B)=2detB+2det A........ccccccovirriimrinmiinriiniieiinesns 1p
det( A? -+ AP0 + det( A — AP = det(Az)(det< I+ A2 + det 1, - A2°18)) -
= (det A)? (20t (1) + 20t (A)™) 20 1p

Problema 4.

Figura urmatoare prezintd o schema a planurilor de constructie a unor cdi rutiere, cu urmatoarele
conventii : drumurile sunt reprezentate prin segmente de dreapta, punctele reprezinta orase, o unitate
de masura a lungimii din figura corespunde la 10 km distanta reala, iar distantele reale se
aproximeaza prin rotunjire la numere Intregi. Zona hasurata reprezinta suprafatd Impadurita.

a) Calculati aria suprafetei impadurite.

b) Daca se prelungeste in linie dreapta autostrada AD, la ce distantd de orasul C se vor intersecta
cele doua autostrazi din figura ?
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Solutie:

4.a) - 3p, din care:

M (3,2), N(5,0), P(4,4), aria triunghiului MNP este de 6 U.M” ............cceeviiniieiiiiine, 2p
Aria suprafetei Tmpadurite este 600 KM? ..........mue et 1p
4.b) - 4p, din care

A(2,1), B(13), P(5,6), ecuatiile dreptelor: AB:2x—y—3=0, CD:3x—-4y+9=0 ............... 2p
Punctul de intersectie  este  P(4,2;54)=CP=1, deci distanta este 10km



