Inspectoratul Scolar Judetean
Iasi

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI” 2020
Etapa locala, Iasi - 17 ianuarie 2020
Clasa a I’X-a — Sectiunea H1
BAREM

Problema 1.

Se considera numerele reale a =

1 1
- sib=1+y11-642 .
3-22 1+2°

a) Determinati numarul rational X pentru care numarul a+b- X este rational.

b) Calculati media aritmetica si media geometrica a numerelor a,b.

n n
¢) Demonstrati ca numarul a’ +b% este rational, oricare ar fi numarul natural n.

Solutie:
1.a) - 3 p,din care:
Calcul direct a:4+\/5, b=4—\/§, e 2P
A+bXeQ, XEQ, ECE X =L oottt st e b e e re e b st e et e e sabe e sraesnbeebees 1p
1.b) - 2p:
Ma =4, MG =N oo, 2p
1.c) - 2p, din care:
KAl k4l KN (kN ko ok ok
n=0,a+beQ,a~ +b :(a ) +(b ) :(a +b ) —2(ab)" €Q s 2p
Problema 2.
- : 3x, +1 X, +1
Se considera sirurile (X, ), (Y, ), definite prin Xy =4,X,,3 =—"—, Y, =—— , n>0.
,+3 X, —1
a) Aritati ca sirul (y, ) _, este o progresie geometrica.
b) Determinati formula termenului general al sirului (x,) _, -
Solutie:
2.a) -4p, din care:
Scrie o proprietate caracteristica a Progresiel GEOMELTICE ......vevuveeueerreeriierieeniieeteesieeesreeneeeseeesseessneas 2p
X, +1
5 Yn+1 Xn -1
Calculeaza, de exemplu, = A A | RO 2p
yn anl +1
Xn—l _l
2.b) - 3p, din care:
. . Xo +1 5 . . o . n-1 5 n-1
(y,) este o progresie geometrica cu y; = 1 = siratia egald cu 2, deci y, =y,q" " = §2 2
: X, +1 52" +3
Din = FEIESE Cl Xy o o e e s 1
yn+l Xn _1 n 52n _3 p

Problema 3. Un biolog care studiaza dinamica numarului de pasari din stoluri a constatat ca, in
general, in fiecare minut dupa ridicarea de la sol, 10% din pasari parasesc stolul si 30 de pasari intra in
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stol. El s-a decis sa utilizeze aceasta regula in studiul sau, cu conventia suplimentara ca rezultatul
acestui calcul pentru fiecare minut se aproximeaza prin lipsa la numar natural (aproximare prin lipsa la
unitate).

a) Dacad un stol are la ridicarea de la sol 200 de pasari, determinati cate pasari sunt in stol dupa trei
minute.

b) Aratati ca pot exista stoluri al caror efectiv ramane constant in timp.

c) Aflati numarul de pasari la ridicarea de la sol a unui stol care dupa 2 minute are 110 pasari.

Solutie:

3.a) -2p,din care:

plz[%pOJrBO}:ZlO, Py =219, Py =227 oo 2p
3.b) - 3p, din care:

Relatia de recurenta este p, = [% Ppg + 30} ...................................................................................... 1p
Efectiv constant <> P, = Prgs VNEN Lo 1p
Rezolva ecuatia p, = {% Py + 30} siobtine Py = Pp =300 ......cciiiiiiiiiiii 1p
3.0) p2:110:>,110:{%p1+30] PL=89=>Pp=66...ccciiiiiiiiiii 2p
Problema 4.

Tn planul paralelogramului ABCD se considerd punctele M, N astfel incat AM =m- AB si

— o . n
AN =n-NC, unde m,n sunt numere reale cu m,ne(0,1)si m= —7
n+

a) Exprimati vectorul MN in functie de vectorii AB si AD.

1 2
b) Pentru m= 3 si N= 3’ daca notdm cu P punctul de intersectie al dreptelor MN si AD,

determinati numarul intreg k pentru care AP =k-AD.
4.a) - 2p,din care:

AN=—"_.AC, MN = L_mjml.m ....................................................... 2
n+1 n+1 n+1

4.b) - 5p, din care:

MP = —MAB HKAD ..o 2p



