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Problema 1.
arcsinx—1, xe(—0,0]
Se considera functia f:R >R, f(x)=1x_/x

x+/x

a) Aratati ca functia f admite primitive pe R.

Xe (0,+oo)

0
b) Calculati I f(x)dx.
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4 3
¢) Determinati numarul real a pentru care are loc egalitatea J. f(x)dx=a+4In >

1
Problema 2.

Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=e" In(e‘X +1) —e ¥ In(eX +1) +m,

g(x)=e" In(e_x +1) +e7*% In(ex +1), unde m este un numar real.

a) Determinati numarul real m stiind ca functia g este o primitiva a functiei f .

e
f(Inx
b) Pentru m=2020, determinati J de .
X
1

Problema 3.

. Dy .. C Xy X+y 5 .
Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie asociativa X*y = > 1 + 3 sl se
defineste legea de compozitie Xo y=X*y=*a, unde a este un numar real.
a) Determinati simetricul elementului —1 n raport cu legea de compozitie ““* .
b) Stiind ca legea de compozitie “o” este asociativa, determinati numerele reale a pentru care
ecuatia XoXoXoX=a are doud solutii reale.
Problema 4.

Se considerd Z,3(multimea claselor de resturi modulo 23) cu operatiile uzuale. Pentru criptarea

mesajelor se foloseste codificarea litera cu literd a cuvintelor, utilizand tabelul de mai jos
A/B|CID|IE|F|IG/H|IJ|K|L |[M|N|O |P |R|S |T |U |V |XY]|Z
112134 /5|6|7 (8|9 [10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21 |22

si cheia de criptare ¢ =3- (m + 5) +19, unde m reprezintd numarul corespunzator literei in tabelul

dat, iar operatiile se efectueaza in Z,3.

a) Determinati inversul elementului 3 1n corpul (223,+,-).

b) Scrieti codul corespunzator cuvantului MAT si aflati cuvantul ce are codul (21;7;20).
c) Determinati cheia de decriptare a mesajelor (m = f (6) ).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se puncteaza cu 7 puncte.
Timpul de lucru este de 3 ore.



