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Olimpiada Națională de Matematică 2020 
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CLASA a X -a 

 

 

Problema 1. 

a) Să se arate că 𝐸𝑛 = log𝑛(𝑛 + 1) + log𝑛+1 𝑛 , ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗ , 𝑛 ≥ 2   nu este număr întreg și să se calculeze 

[𝐸𝑛] (𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑎 î𝑛𝑡𝑟𝑒𝑎𝑔ă ); 

b) Să se studieze monotonia șirului (𝐸𝑛)𝑛≥2. 

 

Problema 2. 

Fie numerele complexe distincte a, b, c, d astfel încât 𝑎 + 𝑐 = 𝑏 + 𝑑 și 𝑎2 + 𝑐2 = 2𝑏𝑑.  

Să se arate că numerele date sunt afixele vârfurilor unui pătrat. 

 

Problema 3. 

Fie a, b, c cele trei rădăcini complexe ale ecuației 3 1 0x    și , ,u v w  astfel încât:  

 u v w a  ,  v u w b  ,  w v u c  . 

a)  Determinați u, v, w. 

b)  Determinați  𝑛 ∈ N  astfel încât 𝑢𝑛 + 𝑣𝑛 + 𝑤𝑛 = 𝑎𝑛 + 𝑏𝑛 + 𝑐𝑛  

 

Problema 4. 

Să se arate că dacă  , , 0,1a b c , atunci: 

 a) 
2 2 2

log log log 1a b c

bc ca ab

b c c a a b
  

  
 

b) 
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Timp de lucru: 3 ore 

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 


