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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice
altd rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enun{ subiect 1, autori Ana-Mariasi Daniel Petriceanu

Determinati toate functiile injective f: R — R care verifica egalitatea
2+fx+y) =f(f(x)+y),vx,y ER.

Detalii rezolvare Barem
asociat
Fiey > xsix » y.Obtinem 2+ f(y + x) = f(f(y) + x). 2p

Rezultd f(f(x) + y) = f(f(y) + x). Deoarece f este functie injectivd se | 2p
obtine: f(x) +y = f(y) + x,Vx,y € R.

Pentruy = 0 sinotdnd f(0) = krezulticd f(x) =k + x,Vx € R. 2p
Obtinem2+k+x+y=f)+y+ke fx)=x+2,VxER. 1p

Enunt subiect 2, autor Constantin Nicolau, G.M.4/2019

Fie u, v € C, astfel incat |u| = |v| si 2|u + v| = |u + 3v|. Sd se arate cd u = v.

Detalii rezolvare Barem
asociat
Daca v = 0, atunci, evidentu = v = 0. 1p

Dacav # 0, fieDaca z = % Conditiile devin |z| = 1si2|z+ 1| > |z+ 3| |1p
Ridicand inegalitatea la patrat, vom obtine succesiv 4(z + 1)(Z+ 1) = 3p
z+3)Z+3)e=z+2=22.(1)
Daciz = a + bi,a,b € Ratunci (1) & a > 1.Insi a® + b? = 1 (2). 1p

Din (2) obtinem a = 1sideci b = 0,adica z = 1. 1p
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Rezolvati ecuatia 5 + logq, T Xt =
Detalii rezolvare Barem
asociat
Conditia de existenta x > 1. 1p
2 1 1
Din inegalitatea mediilor avem x + N 1+(x—-1)+ N + =2 p
3 1 1
1+ +3\/(x -D===4
: 4 _ 1 _ 1
Egalitate pentrux — 1 = =hatds 2 p
Darx®+16 = +8+8 > 3Yx7-8-8 = 12x,deci 5-— < =, de 2p
v v X
— <
unde rezultd ca 5 + log,, S S 4. (2)
Din (1) si (2) rezulta x = 2, care verifica ecuatia data. 1p
Enunt subiect 4, autor Mihail Baluna
Rezolvati ecuatia cos® x cos 5x — sin® x sin 5x = 1.
Detalii rezolvare Barem
asociat
Ecuatia se poate scrie echivalent 2p
cos?x (1 —cos3xcos5x) + sin>x (1 +sin®xsin5x) =0
Deoarece cos?x (1 —cos3xcos5x) =0 si sin?x(1+sin®xsin5x) =0 iar
sin? x si cos? x nu pot fi simultan 0, egalitatea precedenti se realizeazd doar in
cazurile:
) cosx =0 si sin®xsin5x = —1, situatie in care nu obtinem nicio solutie, | 1p
deoarece solutiile primei ecuatii nu o verifica si pe a doua;
II) sinx = 0sicos3x cos5x = 1, situatie In care obtinem solutiile x = nm, 2p
n e’z
III) cos®x = cos 5x = +1sisin®x = —sin5x = +1, situatie In care nu 1p
obtinem nicio solutie, deoarece cos x = +1 = sinx = 0.
In concluzie, solutiile ecuatiei sunt x = nm,n € Z. 1p
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