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 Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu. QX< profu’ de mate

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviiri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp 1. S& se arate ca numirul (1 —-i)2020 este real.

SP | 2. Si se determine m>0 stiind ci graficul functiei [RSR, f (x) =x* —mx+1
intersecteazi axa Ox in doui puncte distincte.

Sp | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% —3-2*"' +8 =0.

3P | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegind o submultime a multimii 4 = {a, b,c,d } , aceasta
sd aibd doud elemente.

5P | 5. Sase determine me R stiind c& vectorii u=2i- 3;’ si v=mi+ 4;’ sunt perpendiculari.

5
P 6. Stiindca ¢ €R sicd sina+cosa = % , sé se calculeze sin2a .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 o0
1. Se considerd matricea A(n) =0 2" 0], unde n este un numar natural.
0 2"-1 1

5p | a) Aratatica det(A(O)) =1.
S5p | b) Determinati numdrul natural » stiind ci A(n) . A(l) = A(3) ’

5p | ¢) Determinati numerele naturale p si g stiind cd 4 ( p) -4 (q) =4 ( pq) .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie "=*" astfel:
x*y=5xy+6x+6y+6,oricarearfi x,yeR.

Sp | a) Aratati cd legea "*" este asociativa.

Sp | b) Studiati daca legea "*" admite element neutru.
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5p | ¢) Calculati —m *(-—2 # —§ *, ok —l 3
5 5 5 5
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2(x-1
1. Se considera functia f: (O, oo) —>R ,f(x) = lnx—(—ll .
X+
5p | @ Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei 7.
5 b) S& se determine punctele de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este paraleld cu
P dreapta de ecuatie y = 3.
i 2(x-1)
S5p | ¢) Sisearate cd, daci x >1, atunci Inx > T
X+
2. Seconsiderd f:R —)R,f(x) =x" —CosX.
7
5p | a) Calculati f (x)dx
0
5 b) Si se determine a,beR astfel incit functia F:R—>R, F(x) =g-sinx+bx’ si fie o
p
primitiva a lui f.

¢) Determinati  primitiva G:R>R a functiei f  care  satisface  relatia

P @ (0)+G(~1)+G(1)=2019.
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
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Varianta 1

¢ Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordd punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviiri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea punctajului obtinut la 10,

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1010 2

(1—1')2020 _ I:(l'i)zil _ (_21.)1010 _ P
1.

— 91010 ;1010 _ 51010 -(i4 )252 =0 3p

Ecuatia f (x) = 0 trebuie s3 aibd doud solutii reale diferite, deci A >0 Zp
2. | M —4>0 me(~w0,-2)U(2,0) 2p

Cum m >0, in final se obtine m & (2, ). 1p

Notim 2* =t£,# >0 iar ecuatia devine t* —6t+8=0 2p
3.

h=4=x =2, t,=2=x,=1 3p

Numir cazuri favorabile C. =6 2p
4, | Numdr cazuri posibile Cy+C+..+C} =2 =16 2p

o 3

Probabilitatea = g 1p
s, | U lveuv=0

2m-12=0m=6 3p

2

sin2a+cosza+2sinacosa=é P
6. 8

sin2q =—— 3p

9
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 3p
Determinid A (0) =0 1 0
1.2) 00 1
Obtine det 4(0)=1 2p
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1 0 0y (100 3p
. A(n)-A(1)=A(3)<:> 0 2™ 0(=|0 8 0
) 0 2™ -1 1 7 1
Obtine 2™ =8, deci n=2 2p
1 0 0 1 0 0 2p
A(p)-A(q)=A4(pg)=|0 27 0|=[0 27 0
©) 0 27%-1 1) 0 271 1
p+q=pg(p-1)(g—1)=1,deci p=g=2 sau p=q=0 3p
Determini (x * y) * z 2p
2.a) | Determini x * (y * z) 2p
(x*y)*z=xx%(y*2),(V)x,y,z € R = " "este asociativd 1p
Observd cd legea "+" este comutativi Ip
b) | x*e=x(e+1)(5x+6)=0,VxeR 3p
Legea admite element neutru e=—1e R 1p
3
Observi ca x*(—§)=( 6) y=—g Vx,yeR P
X 9 N 6
Conform a), se obtine ( ) ( —) (——) *... *(——) =—= 2p
5 5 5
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L,(0)=lim f (x)=— 3p
1.a) 0
Dreapta x =0 este asimptota verticala la dreapta 2p
' 2p
Impune conditia /" (x) =0 ?ﬁ .
o \Mate.info.ro
by | Determina f'(x)=_.(":_) \‘§< profu’ de inate 2p
x \x+1
Obtine x=1:>f(1)=0:>A(1,0)er 1p
Demonstreaza cd feste crescitoare pe [1, oo) 3p
©) 2(x-1
F) = f(1) = f(x) = 0,Vx € [1,), deci Inx > (x 1 ),‘v’xZI Zp
X+
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'%t 3 % x 3p
x)dx==—| —sinx|> 3
| S xte= msina ate.info.ro
22) | X profu’ de mate
B 7 —24
S (e =— 2p
[ ]
F este o primitiva a functiei f < F este derivabilipe R si F’ '(x) =f (x),‘v’xe]R 1p
b) F'(x)= f(x),VxeR < acosx+3bx* =—cosx +x°,VxeR 3p
1
a=—1,b=§ lp
x Ip
G este primitivi a functiei f => G(x) = F (x)+¢,Vxe R, unde ce Rsi F(x)= ?—sin x,xeR
) G'(0)+G(-1)+G(1)=2019 =2c-1=2019=¢=1010 3p
C
3
o
G:R->R, G(x)=?—smx+1010 1p
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