mSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

TEZA CU SUBIECT UNIC
An scolar 2019-2020 semestrul |

Matematica stiinte ale naturii

28.11.2019 - Clasa a Xll-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul 1 (30 p)

(5p)
(5p)

(5p)

(5p)
(5p)

(5p)

n AN A

1. Calculati: 4+6-5-6in Z,

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie

x*y=7x+7y—3xy—14 .Calculati 3 * 4.
3. Pe R se considera legea de compozitie: X *y = Xy —2X -2y +6,VX,y e R.

Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,*”’

4. Sa se calculeze : fle ( 3+ 5x + %) dx

5. Se considera functiile :

f,F:R > Rf(Xx)=e*2x +5,F(x) =e®((x + 2.
Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva a functiei f.

6. Sa se calculeze :

O w0 [N

Subiectul 11 (30p)
1. Pe R se considera legea de

compozifie: X *y =xy+3x +3y +6, VXx,y € R.

(5p)
(5p)
(5p)

(5p)

(5p)
(5p)

X COS Xdx .

a) Sa se demonstreze egalitatea x * y

te.info.ro

profu’ de mate

=X +3)(y +3) -3 vx,y €R

b) Sd se rezolve ecuatia x * (x +1) = -3, X € R.

c) Sa se calculeze (—2019) * (—2018) * ---* 2018 * 2019.

2. Se considera matricea A, = (

M ={A|xeR}c M,(R).

a) Sa se verificecd I,eM ,unde | 5 =

b) Sa se demonstrezeca A - A, = A, ,VX,y € R.
A10.

c) Calculati A - Ay - Az - ...

2019*
0
0

0 0
1 0
x 1

o O B

), pentru xeR si multimea

O r O

0
0
1
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Subiectul 111 (30p)

x?—x,x<1
1. Se considera functia f: R - R, = 2
t f f(x) lnx x, x>1

e‘_,h .
“Mate.info.ro
NN A profu’ de inate

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

(5p) b) Calculati folf(x)dx.

(5p) c) Aratati ca primitiva F(x) a functiei f(x) este strict crescatoare pe (1,°°).

2. Se considera functia f : R — R definita prin f(x) = xe*.
(5p) a) Sa se determine folf(x)e_x dx

(5p) b) S& se calculeze folf(x) dx

1)
(5p) c)Sase calculezef de.
1
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Barem de rezolvare -Teza semestrul I-Matematica stiinte ale naturii

An scolar 2019-2020 -Clasa a Xil-a ate.info.ro
Filiera teoreticad, profilul real, specializarea stiinte ale naturii N/ profu’ de mate
SUBIECTUL I (30 p)
1 1. 5p
2 | 3%4=1 5p
3 se scrie definitia elementului neutru 3p
se calculeaza si se obtine e=3 2p
4 | |1=3e+5e%/2-9/2 5p
5 F'(x)=f(x). 5p
6 | = X sinx+ cosx 3p
| = mv/3/6-1/2 2p
SUBIECTUL Il (30p)
la | demonstratie 5p
1b | x*(x+1)=(x+3)(x+4)-3 2p
(x+3)(x+4)-3=-3 2p
Xe {—3,—4} 1p
1c | verificare (=3) *(x) = -3 2p
() *(-3) =3 2p
(—2019) * (—2018) * ---x 2018 * 2019= -3 1p
<20190 0 O> (1 0 0> 5p
Ay = 0 1 0]=(0 1 0|=1
2a 0 0 1 0 0 1 >;eEM
Ay EG
2b 2019 0 O 20197 0 O 2019*tY 0 0
Ax-Ay=< 0 1 O>< 0 1 0>=< 0 1 0>= 2p
0 x 1 0 y 1 0 x+y 1
= Axyy, VX, Yy ER 3p
2c |dinbrezultdacda A, A, Az .- Ao = A14243+410. 2p
20191+2+~-~+10 0 0 Zp
Aii2434410 =4 0 1 0
0 1+2+--+10 1
2019°° 0 0 1p
A 0 1 0
0 55 1



Osiceanu-HP
Mate.Info,Ro


ﬁ\lSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

ILFOV

te.info.ro

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

SUBIECTUL Il (30p)

la | verificarea continuitatii functiei 2p

concluzia 3p

1
2

f (x? — x)dx P

0
1b X1 X1 1 3p

310 2100 6

primitiva F(x) a functiei f(x) este strict crescatoare pe (1, oo) daca 2p
1c F'(x)=f(x)> 0

f(x)> 0 3p
2a ! P ! 2 5p

I f(x)e’xdx.=J.xeXe’de. =jxdx. =x7 =%

0 0 0

se foloseste integrarea prin parti 1p
2b 1 0 4

j xeXdx = (xe*—e*)|. =1 P

0 1

u= x> 1p

I=e"/2 2p
2c

2 2
I=I f(X )dx:e4_e 2P
1 X 2
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TEZA CU SUBIECT UNIC
An scolar 2019-2020 semestrul |
Matematica stiinte ale naturii
28.11.2019 - Clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

ate.info.ro
Subiectul 1 (30 p) X profu’ de mate

(5p) 1. Calculati: 4+6-5-6in Z,

(5p) 2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie
xxy=7x+7y—3xy — 14 . Calculati 3 * 4.

(5p) 3. Pe R se considerd legea de compozitie: x*y =Xy—2x—2y+6,VX,y e R. Sa se

demonstreze ca G = (2,) este parte stabila a lui R in raport cu legea de compozitie ,,*”’

e 1
(5p) 4. Sase calculeze: fl ( 34+5x+ ;) dx

(5p) 5. Se considera functiile :
f,F :R>Rf(Xx)=e"2x +5,Fx) =e®(x +2).
Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva a functiei f.

(5p) 6.Sa se calculeze : | xcos xdx .

O 0 | N

Subiectul 11 (30p)
1. Pe R se considera legea de

compozitie: X *y =Xy + 3X +3y +6,VXx,y € R.
(5p) a)Sa sedemonstreze egalitatea x *y = (x +3)(y +3) -3, Vx,y € R
(5p) b)Saserezolve ecuatiax * (x +1) = -3, x € R.

(5p) c) Sa se calculeze (—2019) * (—2018) * ---* 2018 * 2019.

2019* 0 O
2. Se considera matricea A, = 0 1 0|, pentru xeR si multimea
0 x 1
M = {AX|X = R}C M, (R).
1 0 O
(5p) a)Saseverificecd I,eM,undel 3 = |0 1 O
O 0 1

(5p) b)SasedemonstrezecdA - A = A, ,VX,y € R.

(5p) c)Sasearateca (M ,-)este grup comutativ.
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Subiectul 111 (30p)
t ’ X —xx<1 mte ]T"IfO TO

1. Se considera functia f: R = R, f,) = { profu’ de mate

X

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
(5p) b) Aratati ca primitiva F(x) a functiei f(x) este strict crescatoare pe [1,°°).
(5p) c) Determinati acea primitiva F(x) a functiei f(x) care indeplineste conditia F(e)=1.

2. Se considerd functia f : R > R definita prin f (x) = xe”*.
1
(5p) a)Sa se determine I f(x)e " dx.
0

1
(5p) b)Sa se arate ca j f"(x)dx =2e -1, unde f" este derivata a doua a functiei f.
0

2 2
f(x
(5p) c¢) Sa se calculeze ji—)dx.
X
1


Osiceanu-HP
Mate.Info,Ro


