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TEZA CU SUBIECT UNIC {‘ tejnfo,]“o

An scolar 201?-3020 semef:trul | FIE fa’ de inate

Matematica tehnologic

28.11.2019 - Clasa a Xll-a

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificdrile profesionale; profilul tehnic, toate calificdrile profesionale.

® Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul 1 (30 p)

(5p) 1.Calculati2- (1+4) + 3'in Z,.

(5p) 2. PeZdefinim operatiax * y = x + y + 5. Calculati 2 * (—7).

(5p) 3. Verificati daca legea de compozitie x c y = xy + x + y este comutativa pe R.
(5p) 4. Calculati [ L dx, x> 3.

x2-9
(5p) 5. S& se determine primitiva functiei f: R > R, f(x) = x? — 1 care se anuleaz§ in

x=2.
2
(5p) 6. Fie functiile f,g:R-> R, f(x) =2—x,g9(x) = —x?+ 2x. Sa se arate ca g este o

primitiva a lui f pe R.

Subiectul 11 (30p)
1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=xy+4x +4y +12.
(5p) a)Ardtaticaxoy=(x+4)(y+4)—4,Vx,y€R.
(5p) b) Determinati elementul neutru al legii ” o ”.
(5p) c) Rezolvati in R ecuatia x o x =12.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = x + y + 3.
(5p) a)Sa se arate ca legea este asociativa.
(5p) b) Determinati numdrul real x pentru care x% * (x + 1) = 6.
(5p) c) Calculati 1%2+3x...x10.
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Subiectul 111 (30p)

w+1  x»1evliate.info.ro
1. Se considera functia f:R - R, f(x) = {xz +x’+ 1 z % QX< profu’ de mate

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

(5p) b) Pentru x > 1, sa se determine primitiva F, F: (0; ) — R a functiei f, care verifica
F(2)=17.

(5p) c) Calculati foz(f(x))dx.

2. Se considera functiile f,F:(0;0) - R, f(x) =3x%+1 +% si F(x) =x3+x+
Inx — 2.
(5p) a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

(5p) b) Calculati flz(f(x)) dx.
(5p) c) Calculatif (f(x) - i) e*dx.
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificdrile profesionale.SUBIECTUL I (30 p)

Subiectul 1 (30p)
2-(1+4)+3=2-5+3 2p
1 rezultat final 1 3p
2% (=7)=2+(-7)45 2p
2 rezultat final 3 3p
xoy=xy+x+ysiyox=yx+y+x 2p
3 x+y=y+xsix-y=y-x, ¥V)x,y€ R 2p
decixoy=yox,(V)x,y€ R 1p
fle_g dx= %ln §| +C 3p
¢ Cum x > 3 rezulta %ln§+ C 2p
F(x)=x3—3—x+C,x€R 2p
5 F(2)=0$C=—§ 2p
F(x)=x3—3—x—§,x€[R{ 1p
g primitiva lui f daca g derivabila 1p
6 | 59 =/@ WreR 1o
gx)=—x+2=fx),(V)xe R 3p
Subiectul 11 (30p)
xoy=x(y+4)+4(y+4) -4 2p
e =xy+4x+4y+16 —4=xy+4x+4y+12, V)x,y ER 3p
e € R este element neutru al legiidaca xce =eox =x, (V)x € R 2p
1b legea este comutativa, deci xce =eox, (V)x €R 1p
de unde rezulta ca e=-3 2p
xox=(x+4)>—4=12 2p
N (x +4)2 =16 1p
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solutiile sunt x; = 0six, = —8 2p
legea este asociativadaca (x *y) xz=x* (y*z), V)x,y,Zz€R 1p
2a (x*xy)xz=((x+y+3)*xz=x+y+z+6 2p
x*x(y*z)=x*x(y+z+3)=x+y+z+6 2p
x?x(x+1)=x*+x+4 2p
2b | xX*P+x+4=6=2>x>+x-2=0 1p
cu solutiilex; = —2six, =1 2p
1%2*3*%.x10=14+2+3+--+10+3-9 3p
2c 10-11
== + 27 =82 2p
Subiectul 111 (30p)
f admite primitive pe R daca f este continua pe R 1
f este continud pe R \{1}, punct in care se va studia continuitatea P
1a [,(1) =3; 1;(1) = 3; (1) = 3, deci f este continud in 1 3p
= f continua pe R, deci f admite primitive pe R 1p
F(x)= x*+x+C,pentrux >1 2p
b | FQ)=7=>C=1 2p
F(x) = x2+x+1, pentrux>1 1p
2 1 2
Jy(f)dx = [ (x* +x + Ddx + [ (2x + Ddx 2p
1c _x_31+x_2 1+ |3+x2|%+x|? 2
RN P P p
:% 1p
F  primitiva lui f daca Fderivabila 1
si F'(x) = £(x), (V)x € (0; ) P
2a F'(x) ="+ (x) + (Inx)’ 1p
=3x%2+1+ %,(V)x € (0; ) 2p
= f(x),(V)x € (0; =), deci F este primitiva lui f pe(0; o) 1p
2 2 1
J;(f(0)dx = [} (3x2 +1+ ;) dx 2p
2b | =x3|? +x|? +ln|x||i 2p
= 8+In2 1p
f(f(x) - l) e*dx = [(3x* + 1)e*dx 2p
2c =

Se calculeazd prin parti si se obtine (3x? — 6x + 7)e* +C

3p
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