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* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

 La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p| 1. Determinati probabilitatea ca alegand o matrice din urmatoarea multime de matrice,
3 ne 1 3 1 12
A=43§10 -1 2 ( ) 2 3 |; determinantul acesteia sa fie numar natural.
3 —2 3/ ¥ \2 3

. . _(1 2 _(3 1 .
5p| 2. Fie matricele A = (2 1),B = (4 2). Calculati Tr(A+B).

5p| 3. Fie matricele A:(_l1 _12) Sil, = (é 2) Calculati (A — I,)?.

/1 10\ .. (1 0 o

5p| 4. Daca B = (0 _1) siC = (3 _1).Rezolva‘gl ecuatia B - X = C, unde XeM, (R).
1 -1 3

5p| 5. Fie A = (0 lgl10 2 >.Calcula‘;i det(A).

0 0 -2

x+1 0

5p| 6.Daca X(@) = (" 7

), determinati X(1)+2X(-1).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 2

1 a+1

1. Se considerd matricele de forma A(a) = ( ), unde a este un numar real.

S5p a)Aratati ca det (A(0))=-2.

S5p| b)Determinati numerele reale a pentru care det(A(a))=0.

S5p ¢)Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a)-1,)<0.

5p| d)Aritati ca (2a+1)A(a)-A(a)A(a)=(a?® + a — 2)I,, pentru orice numdr real a.
S5p e)Determinati urma matricei A(5).

S5p| f)Determinati numerele naturale m pentru care det(A(m))< 1.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
L — 1 10\ . _(1 O — 1 0. .. — ,
1.Se considera matricele B = (O _1),6 = (3 _1),12 = (O 1) si multimea G = {AeM,(Z), A* =
I)

S5p| a)Calculati produsul elementelor matricei B+C.
5p| b)Aratati ca B+C nu apartine multimii G.

5p c)Calculati det(B+C).

5p| d)Rezolvati ecuatia matricealda B-X=C in M, (R).
5p| e)Calculati det (Bt — C*).

5pf f)Calculati 2019B+2020C-2019C-2020B.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acord: fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea punctajului obtinut la 10.
SUBIECTUL I

Calculul corect al celor trei determinanti 3p
L1 Calculul probabilitatii 2/3 2p
) calculul matricei A+B 2p
"|  Urma matricei suma 3p
, calcul A-I, 2p
Rezultatul este matricea (_ 5 1 O)
A Scrierea sub forma unui sistem 2p
1 Matri . 31 -10
atricea cautata este ( )
-3 1
3p
det A=-2 5p
| XOXED) 7
' H 2 O 3p
Suma este matricea (_2 _4)
SUBIECTUL al Il-lea
se scrie A(0) 2p
a) se calculeaza determinantul 3p
se calculeazi det A(a)=a® + a — 2 2p
b) | a=-2saua=1 3p
0 se calculeaza A(a)-1, 2p
ae(—1,2) 3p
2
1 Pentru (2a+1)A(a) :<2a ta 24a +2 ) 1p
, 2a+1 2a“+3a+1
d) A(@)A(a) = (a + 2 24a + 2 ) 2p
o 2a+1 2a°+2a+3 2p
Finalizare
se calculeaza A(5) 2p
e) <
se calculeaza urma 3p
Det A(m)=m? + m — 2 2p
f) |DetA(m)=0=>m; =—-2,m, =1 2p
me (—-2;1) 1p

SUBIECTUL al Ill-lea
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a) se calculeaza B+C 2p
se calculeaza produsul 3p
b)| searatici(B+C)? #1, 5p
c) | det(B+C)=-34 5p
s . _ (31 -10 5p
d) se determind matricea X = (_3 1 )

e | ¢ determina B¢, C* 2p
se calculeaza determinantul 3p
.. . . 0 -10 5p

f) se calculaza si se obtine matricea (3 0 )
ate.info.ro
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