Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

Sp
5p
Sp

1. Aratati ca suma elementelor murhii A:{ n DN| n-1< 4} este egalcu 15.

2. Se consider funaia f:R - R, f(x)=x2 —-2x+m, unde m este nurir real. Determing
numirul real m, stiind ca varful parabolei asociate fugiei f are ordonata egatu 2.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eojmx/m =J9-x.

4. Determina numarul submutimilor cu cel pdin 8 elemente ale unei nirhi cu exactlO elemente.
5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele A(5,1), B(-1,3) si C(8,10). Determina

lungimea segmentulCD , unde punctuD este mijlocul segmentuluAB.

5p | 6. Aratati ca 1+ cosr+ coOSZ+ Cco93+...+ C0S204%
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 00 atl 0 O
1. Se considermatricelel;=| 0 1 Ofsi A(a)=| 1 a 1 |, undea este nurir real.
0 01 0 0 a+1

Sp
5p
5p

5p
Sp

a) Aratati ca det(A(9) = 4.

b) Demonstré ci A(a)A(b) =abls+(a+b+1)A(0), pentru orice numere reakesi b.
c) Determina numirul naturaln pentru careA(0) A(1) A(2)...A(2019=n A( (.

2. Se considérpolinomul f = X3 -mX?+2X +3-m, undem este nurir real.

a) Determina numirul real m, stiind ci f (1) =0.

b) Pentrum=3, determiné radacinile polinomului f .

5p | ¢) Determinai numirul real m pentru carex? +x3 +x3 = (X, + X+ Xg)° —12, unde X, %, si ¥
sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x):l—i—lni.
X+1 X+1
5p | @) Aratati ca f'(x)= x-1 5 x0(0,+e0)
x(x+1)
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
. . x-1 . X
5p | ¢) Se consider funciile (0,+0) - R, X)=——= si h:(0,+w) - R, h(x)=In——.
p |9 ile 9:(0,4) ~ R, g(x)=22 5 :(0,4e) (x)=In-"
Demonstré ca graficele fundilor g si h nu au niciun punct comun.
2. Se considarfungia f :R - R, f(x)=vx?+4.
1
5p | &) Aratati ca jfz(x)dle—:.
0
5p | b) Aritati ca suprafaa plari delimitati de graficul fundei g:R - R, g(x)=xf(x), axaOx si
dreptele de ectida x=-1 si x=1, are aria egélcu mfz_m
1 X
5p | ¢) Calculai lim —[t3f (t)dt.
XHOX 0
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Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| ns5=A={01234} 3p
Suma elementelor mirhnii A este0+1+ 2+ 3+ 4+ 5= 1¢ 2p
2. A=4-4m 2p
am-4 _ : _
T—Z,deundeoghnemm—:% 3p
3. x+3=9-x= %= 6 3p
X =3, care convine 2p
4.1 0 mukime cu10 elemente ar€s, +C;y+C1J submuiimi cu cel puin 8 elemente 3p
CE +Cly+CI9=45+10+ 1= 5¢ 2p
5.1 D(2,2) 2p
CD =10 3p
6. | coskm= 1si cof X+ }=- 1, undekDZ 2p
1+cogT+ CcOSZ+ COFB+...+ C€0s20A% +f- )+ +{- )+1+.1+(- )+1+(t)=1 | 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2 00 20
AD=|1 1 1= defA())=|1 1 [ 2p
0 0 2 00
=4+0+ 0- 0- 0- O= ¢ 3p
b) ab+a+b+1 0 0 ab 0 0) (atb+1 0 O
A(@)A(b)=| a+b+l ab a+b+l |=| 0 ab O|+la+b+1 0 a+b+ 1= 3p
0 0 ab+a+b+1) | 0O 0 ab 0 0a+b+
1 00 10
=ab|0 1 O|+(a+b+1| 1 0 L=ably+(a+b+ JA( §, pentru orice numere realle2p
0 01 0 01
asib
¢) | A(0)A(a)=(a+1)A(0), pentru orice nuer real a 2p
A(0)A(DA(2)...A(2019= 113141..02028( ), de unde ofnem n=2020 3p
2.a)| f(1)=6-2m 3p
6-2m=0=>m=3 2p
P)| f=x3-3x2+2x=X(x2-3x+2) 2p
Radacinile suntx =0, X, =1, X3 =2 3p
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C) | X + %o+ Xg =M, XXp + XX+ XX3= 2, deci X + X3+ x3 =m3-3m-9 3p
m° —3m-9=m°-12, de unde ofinem m=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1l.a)
1 +1 x+1-
(=2~ |- T = 2p
(x+1) X (x+1)
2x—(x+ -
= 2 >~ 1 = X (X 2)= X 12, xD(O,+oo) 3p
(x+1)7 X(x+1)  x(x+1)®  x(x+1)
b) | . . 2 X
lim f(x)=Ilm |[1-——-In——|=1-0-0=1
X — +00 () xa+oo( X+1 X+1j 3p
Dreapta de ecti@ y =1 este asimptatorizontah spre+eo la graficul funciei f 2p

)| f'(x)<0, pentru oricexD(O,]], deci f este descresmare pe(O,]] si f'(x)=0, pentru
orice xD[1,+oo) , deci f este crestoare pe [1,+oo):> f(x)=f(1) , pentru orice 3p
XD(0,+00)

f(1)=In2>0, deci f (x) >0, pentru oricex(0,+w) si, cum g(x) =h(x) = f(x)=0,
ecuaia g(x)=h(x) nu are soltie in (0,+w), deci graficele fungilor g si h nu au niciun 2p
punct comun

2a)| 1 1 3 1
Ifz(x)dxz.[(x2+4)dx=(x—+4xJ = 3p
0 0 3 0
:1+4—0:1_3 2p
3 3
b) 1 0 1
g(X)=xVx® +4= 4= [|g(x)[ox=~ [ xVx® + 4dx+ [ x/x? + 4dx = 2p
-1 -1 0
310 311
_ 1 1/ 5 _ 1 1 _16/5 1¢
- §(X +4)2 _1+—3(x +4)2 - 5(8 5/_5)+—3( 5/ 5 f)_—3 3p
o T X3 (x)
Din teorema lui | Hospltal,QEnOFJ;t f(t)dt= !:Eno? = 3p
2
= jim XX 41 2p
x-0 4 2
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