(OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA PE SECTOR ; BUCURESTI-14.02.2009

CLASA aV-a

1.Determinati cel mai mic numir natural de forma 2009a,ai...ak2009 care are suma cifrelor 2009 .

Daniela Chites

2.Cailor unej ferme i s-au pus potcoave noi. Potcoavele se prind de copitele cailor cu ajutorul unor
“cuie” speciale numite caiele. Dacd Tn total s-au folosit 1284 caiele , citi cai au fost potcoviti ?

{Precizare .0 potcoava este fixatd prin cel putin doud cuie{ caiele ) Ia piciorul unui cal.)

Dilimot-Nita Vasilica
3.53 se determine ultima cifrd a numarului :
M=1+1-2+1-2-3+1-2-3-4+...+1-2-3-.... 2008

Doina Stoica { Gazeta Matematicd )

4.5% se determine suma tuturor resturilor impdrtirilor fa 10 ale numerelor naturale », cu proprietatea
0<n=<2009.

Dorela Féinisi

Not3

Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaz3 intre 1si 7 puncte.
Timp de lucry efectiv : 2 ore
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA PE SECTOR ; BUCURESTI-14.02.2009
SOLUTIL $1 BAREM DE CORECTARE

CLASA a V-a

1.2009-11-2=1987; 1987 =220-9+ 7. Deci minimul va fi obtinut pentru

g =T,0,=a=..=0a,=2.

2.Dacd neste numarul caflor, & numdrul de caiele folosite, 1284 =n-k-4 <= n-k=321; (k > 1)

deoarece pentru fixarea unei potcoave sunt necesare minim dou caiele ;

321=3-107 este descompunerea in factorj primi, rezultd ¥ =3 si n =107, deparece nu se pot accepta
107 caiele [a o potcoava.

3. Ultima cifra este 3.

4.2010:10=201; 0+1+..+9=45,decisumavafiegaldcu: 201.45=9045.
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‘OUMPIADA DE MATEMATICA
FAZA PE SECTOR
BUCURESTI-14.02.2009
CLASAaVI-a

1.in jurul unei mese rotunde cu 36 de locuri se afla 19 fetesi 17 biieti. $3 se arate ¢d oricum s-ar
ageza, cel putin doud fete se vor afla fald in fata ( pe locuri diametral opuse ).

Georgeta Alexandrescu , Niculaie Marin Gosoniu

2.Fie a,b,ceN, astfelincat 2-a+3-b=9-n+245i 5-b—6-c=15-n+2 .54 se determine asie.

Dumitru Sdvulescu { Gazeta Matematicd )

3.Pe o dreaptd se considerd un punct fix 4, un punct mobil P si mijlocul N al segmentului AP. Cand
punctul P se deplaseaza pe dreapt si ajunge in pozitia P , punctul N se deplaseazi ;t ajunge in pozitia
N'. Ce relatie exist3 intre lungimile segmentelor PP 5i NN 7

Viore] Chinan

4.in jurul punctului O se considerd unghiurile <4,04,, 44,04, 4 4,04,,...,%4,04,,,<A4,04 ce au
interioarele disjuncte si masurile exprimate in grade prin numere naturale multipli consecutivi ai lui 4.

a)Aflati masurile unghiurilor.
b)Existd doud dintre [aturile unghiurilor care s3 fie semidrepte opuse ?
c)Exista doud bisectoare ale unghiurilor care si aib3 dreptele suport perpendiculare ?

Nicolae Victor, Petre Simion

Nota .Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd intre 1si 7 puncte.
Timp de lucru efectiv : 2 ore.
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OLIMPIADA DE @ATEMATICA
'FAZA PE SECTOR
BUCURESTI-14.02.2009
SOLUTH S| BAREM DE CORECTARE
CL}\SA a Vl:a

1.5e aplicd principiul cutiet.

2.Inmultim prima relatie cu 5, pe cea de-a doua cu 3 si le scddem.Obtinem 5a+9¢=57.Din 9¢c < 57
deducem ¢ <6 . Din 5a=57-9c, deducem cd 57 —9c se divide cu 5.0btinem ¢ =35i a=6

o1 .
3.Se considerd toate cele 6 agezdri { permutdri) ale punctelor §i se obiine : NN =‘2‘P P .
4.a) 8,12°,...57

b)Da exista. Perechea ((OAa,(OA“)), deoarece
m(KA04 ) + ...+ m{€4,04, ) =28 +32° +36" +40° + 44° =180°

¢) Da exist3. Fie (OE,(OE,,...(OE,, pisectoarele celor 12 unghiuri In ordinea scrisd. Atunci
OE; L OE; decarece

m{CE04, )+ m(«404, )+ m(<4,04 ) + m(<40E, ) =12" + 28 +32° +18" =00"
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CtASAaVila

1.2} Sase demonstreze ci ——1-—=l(l—-—1-— , pentruorice neN".
- ~ n(n+8) 8 \n n+8 3

b) S& se calculeze suma.§ = R _1 +._1._
1- 9 9 17 17 25 41-49

¢) Determinati x,y€Z astfelincat x* 1/( ) 2009

!
Consuela Voica

2.5 se demonstreze ci numérul A(4 +1) nu este pétrat perfect, oricare ar fi numérul natural A de

forma: A=4-k+2,keN.
Petre Simion
3.53 se arate ¢d ecuatia : x*+ Gy2 =2807 nuare solutu numere mtregl i
Costel ChIte; Gabnel Vnnceanu
4 Fie ABC uﬁ triunghi ascutitunghic cu m({A) =60", iar E si F picioarele Tnél’;ir_nilor din Bsi C.
Notim cu M mijlocul laturii [BC] i cu H ortocentrul triunghiului .
a) Stabilifi m{«BHC)

b) Stabiliti natura triunghiutui EFM

AF 5 AE
Hind ¢ —-—=~—, determinafi —
cstiindca op=3 e
Anca —Silvia Negulescu

Noti . Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd intre 1si 7 puncte.
Timp de lucru efectiv : 3 ore, ' _ e
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CLASAaVUla

1. S3 se rezolve ecuatia :

i‘+‘3—xﬂi=-2~—t3x—11 . |
3x+1| | 6% | |

‘Dilimot-Nit3 Vasilica

2. Un triunghi are !ungin_ii!e ndltimilor J2,\3,4/6 . Aflat Idngimile mediatielor .

Damian Marinescu { Gazeta Matematicd )

» . 1 ) - . . - . L w s
3. Daci gaeR’, §i a+—=3, sd se determine valoarea expresiei @
T a _ " R o

E=—§4--(a' rardvd rat v +d varl)
. ] ]

4 Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'BC' D avand proprietatea 44 Smm(AB,BC) '

Notim cu O centrul dreptunghlu!ui ABCD

a)53 se demonstreze cé pamlehplpedul este cub daci sl numai dacé C OJ.AC

b)in cazul in care C'O L AC, determinatl mésura unghuulul planelor (AOC );i (.4 BC) "
Danlela Chltes

Notd . Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazi Intre 15i 7 _p:uncte.'

Timp de lucru efectiv : 3ore. _ | o : o
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