Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

EXAMENUL NA TIONAL DE DEFINITIVARE ININV ATAMANT

24 iulie 2019
Proba scrisa
MATEMATIC A
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acod10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

1. Se consider x si %y, soluiile ecuaiei x? —mx+1=0, undem este nurir real.

7p | @) Determina numerele realen pentru carex = Xs.

8p | b) Determingi numerele realem pentru care numerelg + x,, X + x5 si X +5 sunt, n aceast
ordine, in progresie aritmeiic

2. Se consider paralelogramulABCD astfel incat triunghiulABD este asditunghic. PunctulH
este ortocentrul triunghiuluABD, BP [0 AD, PO AD si DQ U AB, QU AB.

7p | a) Demonstra ca unghiurile DHB si DAB sunt suplementare.

8p | b) Pe semidreaptz{lHB se consider punctul E astfel incatHE = BC si pe semidreaptz(HD se
conside# punctul F astfel incatHF = AB. Dreptele AC si EF se intersectedzin punctul M .
Demonstré ca patrulaterulAQMF este inscriptibil.

3. Pe mufimea numerelor intregi se defije legea de compai@ asociatii si cu element neutru
Xo Yy=3Xy+4x+ 4 y+ 4.

7p | @) Aratati ca e= -1 este elementul neutru al legi’ .

8p | b) Demonstré ca —1 este singurul element simetrizabil in raport geke, s’ .

4. Se considérfungia f :(0,+o) - R, f(x):w.

7p | @) Aritati ca funaia f este descrestare pe(0,+).

e

8p | b) Demonstrd ca J(f (x)+)|(n—+xlj dx=In(e+1).
1

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secveh face parte din programaolari de matematicpentru clasa a 1X-a (4 ore).

Competente specifice Corinuturi
1. Diferenfierea, prin exemple, a varj@i liniare de cea Funcriadegradul al I1-lea
patratica * Reprezentarea grafic a fungiei
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru f:R _, R, f(x):ax2+ bx+ ¢, cu
trasarea graficului fungei de gradul al ll-lea ab cOR si a#0, interseda

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficulu
fungiei de gradul al ll-lea (prin puncte semnificative
4. Exprimarea proprietiilor unei fungii prin condiii
algebrice sau geometrice drepte de formax=m, cu mJR
5. Utilizarea relaiilor lui Viete pentru caracterizarea. Relgiile Iui  Viéte, rezolvarea
soluiilor ecugiei de gradul al ll-lea si pentru _ X+y=s
rezolvarea unor sisteme de egua sistemelor de forma{ = p’ cu
6. Utilizarea fungiilor in rezolvarea unor problemg n
modelarea unor procese

graficului cu axele de coordonat
ecugia f(x)=0, simetria fai de

AL

s, p0R
(Programagscolara de matematig, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
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in vederea evaluii formarii/dezvoltirii a trei competete specifice din secvea das, elaborg 3 itemi
de urnatoarele tipuri:un item de tip alegere multiplun item de completarg un item de tip intrebare
structuratz, menionand pentru fiecare item compeficompetetele evaluate.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elabdirase puncteaz merionarea competeei/competetelor
evaluate, respectarea formatului itemului, elaleaatetaliat si corectitudineaaspunsului steptat (baremul
de evaluareji corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.
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EXAMENUL NA TIONAL DE DEFINITIVARE ININV ATAMANT
24 iulie 2019
Proba scrisa
MATEMATIC A
Varianta 3
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Se puncteai orice modalitate de rezolvare corect a ceringelor, Tn limita punctajului maxim corespunzitor.
Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat in barem.

Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. |a)y =% < A=0 3p
CumA=m?-4, oltinemm? =4 2p
m=-2 saum=2 2p
b) X+ X =m, x1x2=1:>xf+x§:(xl+ x2)2—2>gx2= M- 2 3p
3
X%+ =0+ %) 33 X+ %)= M-3r 1p
(x1+x2)+(>€+x§)=2(>&2+ x%)c» n'?—2m=2( rﬁ—Z)c»( rﬁ—%( mJd=( de unde .
Y
obtinem m=-/2, m=+/2 saum=2
2. | a)BPO AD, deci<«APH are nisura de90° si DQ U AB, deci<AQH are nisura de90° 2p
Suma nasurilor unghiurilor APH si AQH este del8(°, deci suma fsurilor unghiurilor )
PAQ si PHQ este del8C° P
<DHB si «<PHQ sunt opuse la varf, deci au acgemasur, de unde ofinem & suma 3
masurilor unghiurilor DAB si DHB este del8C°, deci<«DAB si «<DHB sunt suplementare P
b) «DAB si «<ABC sunt suplementare, degiABC= <« FHE 2p
Cum BC=HE si AB=FH, oltinem & AABC=AFHE 3p
<BAC=<« HFE, deci <QAM =<« QFM, de unde ofinem @& patrulaterul AQMF este 3
inscriptibil P
3. | a) xo(-1)=3x[{~-1)+ 4x+ 4{- }+ &~ X+ &= 4 & X, pentru orice nuir intreg X 3p
(-1)ox=30{-1) Ox+ 4~ ) + 4+ 4&=~- X~ 4 &+ & x pentru orice nuir intreg x, deci 4
e=-1 este elementul neutru al legi¥’ P
b) xOZ simetrizabil Tn raport cu legeg’ = existi x'007Z astfel Tncatxo x'= Xo x=-1, )
deci 3xx+ 4x+ Ax% 4=—1 P
(3x+4)(3x* 4 = 1si, cum x, X'UZ, obtinem 3x+ 4=~1sau3x+4=1 3p
X= —5, care nu convinex = -1, care convine 3p
4.
X ~In(x+1) )
a) f'(x)= x+1 5 , x0(0,+w) p
X
Daci g:[0,+oo)_,R, g(x)=i—ln(x+1),atuncig‘(x)= ! 5~ 1 __ X 5<0,
o (ol L (] 2
pentru oricex[0,+e)
g este descrestare pe[0,+) si, cum g(0)=0, ohinem —il—ln(x+1)s 0, deci 2
X Y
f'(x) <0, pentru oricexJ(0,+x), deci funtia f este descrestare pe(0,+w)
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Inx In X 1 Inx
b) j( jd j N ) e j
e
jlnx In x+1 dx+j—d—
1 1 X1

= InxIn (x+1) j'”xd+jm—xdx—|nen( e1)=In( e

X+1

2p

3p

3p

SUBIECTUL al ll-lea

(30 de pund)

Itemulde tip alegere multigl elaborat:

- mertionarea competeei/competetelor evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea detaliasi corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
Itemulde completarelaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea detaliasi corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
Itemulde tipintrebare structurat elaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 2p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea detaliati corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 3p
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