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Proba scrisa la matematica

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati modulul numarului complex z = [(\ﬁ — 1) +1 (\ﬁ + 1)]2019.
5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lg? z + 1g(2®) + 2 = 0.
5p | 3. Determinati « din egalitatea 4 + 7+ 10+ 13+ --- + 2z = 714.
5p | 4. Calculati suma C_ + 3C} +9C2 +27C3 +--- +3"C", n € N.
5p | 5. In raport cu reperul cartezian ortonormat xOy din plan, se considera punctele A(1,3),
B(—1,1). Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului [AB].
5p | 6. Daca in triunghiul ABC se cunosc lungimile laturilor BC' = 4, AB = 5, AC = 3,
atunci calculati cos A.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 0 1
1. Fie a € R, matricea A = 0 3 1 | sipunctele M(2,0), N(0,3), P(—1,«).
-1 a1
5p | a) Pentru oo = 2, aratati ca A este inversabila.

5p

5p

5p
5p
5p

b) Aflati « astfel incat punctele M, N, P sa fie coliniare.
-1

c) Pentru a = 0, rezolvati ecuatia AX = 3
—4

2. Fie polinomul f = X% — X3 + X2 — X + 1 cu radicinile z1, o, x3, 24.

a) Calculati suma S = 2% + 23 + 23 + 2.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g = X? — X.
c) Aratati ca polinomul f are cel mult doua radacini reale.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p

5p

1. Fie functia f: R = R, f(z) = (z? + 1) ez eR.

a) Calculati f'(z), x € R.

b) Determinati intervalele de monotonie gi punctele de extrem pentru functia f.
1

c) Aratati ca 0 < /er dx <
0

N

2. Fie a > 0 si functiile f, g : R = R, f(z) = 2% — 2% + az — a, g(z) = (z — 1)%

zt 28

a) Aflati a astfel incat F': R - R, F(x) = T3 + 2% — 22 4 2 si fie o primitiva a lui
f.
dx

3
b) Calculati / —_—
: e

It
c) Fie functia h : (2,00) — R, h(z) = / gét;dt. Aratati ca h este strict crescatoare,

oricare ar i a > 0.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 2019
Lozl = [(VT= 1) i (VT4 1) | 2p
. 2 2
(VI=1) +i(VT+1)| = (VT = 1) 4 (VTH1)" oot 2p
2] = 4200 1p
2. Conditie de existenta: & > 0 ... ..o e 1p
Substitutia lgz = ¢ conduce la ecuatia t? + 3t +2 =10 ......ooiiiriiiiii 1p
Solutiile ecuatiei t2 + 3t +2=0sunt t; = —2sito = —1 . ..ot 2p
Solutiile ecuatiei initiale sunt 21 = 1072 gi wo = 107 . ... ... 1p
3. Progresia aritmetica are primul termen a1 =4 giratiar =3 ... ... ... il 2p
. 54 3n) -
Suma primilor n termeni este S, = (a1 +;n) n_ G+ 2n) n_ 714 oo 1p
= 2 1p
Tr = a1 = B4 e 1p
4. Suma este (14 3) = AT 5p
5. Mijlocul segmentului [AB] este M (0,2) ...ttt 2p
Panta dreptei AB este 1 ... e 1p
Panta mediatoarei segmentului este —1 ... . 1p
Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este y = —z+2...... .o 1p
3
B. COS A = = o 5p
5
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.
a) Pentru a = 2, determinantul matricei A este 5 ... 3p
det A # 0 implica A este matrice inversabila ......... .. ... . . 2p
b) Punctele M, N, P sunt coliniare daca gi numai daca det A =0 ......................... 2p
9
T S NP 3
a=; P
1
¢) Pentru o = 0, solutia este X = 2 5p
-3



2.

a) Si=z1+xot+a3+x4=1,5 =2122 + 21203 + 21204 + Tox3 + Toxg + 2324 =1 ... ... 2p
S = + a3 4+ 24 2 = 87 — 28 = L 3p
b) CAtul este @ = X2 4 Lottt e et 3p
Restul este 1 = 1. e 2p
c) S = —1 < 0 implica faptul ca nu toate radacinile lui f sunt numere reale ................ 3p
CONCIUZIA .ttt e e e e e e e 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. ,
A) f () = =23 T 5p
b) f este crescatoare pe (—o0,0] si descrescatoare pe [0,400) «..oovuiiiiiiiiiiii 3p
x = 0 este singurul punct de extrem cu valoarea maxima f(0) =1 ...................... 2p
1
c) e >0,VzeR implica /6_”32 AT > 0 1p
0
1
Din continuitatea functiei e~ rezultd /e‘r2 dr >0 o 1p
0
<I,VzeRimplicae™ < ——— Ve eR .. .. i 2
f(z) <1, Vz implica e < aar z P
1 1 .
g2 7r
dr < Al < o 1
foture [ o :
0 0
2.
Q) 0T 2 e 5p
3 ) 3 )
b)/dm:/(x_ )2daj ............................................................. 2p
g(x) (z -
2 2
3
/ 1 1P 0
o = | P
g9(x) z— 1],
2
3
/ dx 1
e 1p
9(x)
2
2
Tt +a
B ) = o 3
o) W)=~ p
Intrucat oricare ar fi @ > 0, h/(z) > 0 pentru orice z > 2, rezulti concluzia ............. 2p



