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CONCURSUL NATIONAL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR /CATEDRELOR DECLAR ATE

VACANTE/REZERVATE IN INV ATAMANTUL PREUNIVERSITAR
17 iulie 2019
Proba scrisa

MATEMATIC A
Varianta 3

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.Se considér(an)nZl 0 progresie aritmeticde numere reale, cu termerayl =3/2.

5p | &) Aratati ca, dac ratia progresiei aritmetic(:an)nzl este egalcu J2-1, atuncig; =3.

5p | b) Determinai ratia progresiei aritmetica, ), , stiind ci a +a, +...+ ag = 36V2.

5p | ¢) Demonstréd ca progresia aritmets?c(an)nZl contine cel mult un termen tianal.
2. Se considertriunghiul asctitunghic ABC in care AB< AC si unghiul A are nisura de60°.
Iniltimile BE, cu EOAC si CF, cu FOAB, ale triunghiului ABC se intersectedzin punctul
H . Mediatoarea segmentul@H intersecteaxzlatura AB in P si mediatoarea segmentul@GH
intersecteazlatura AC in Q.

5p | a) Aratati ca AE_AF —1

AB AC 2’
5p | b) Demonstréd ca BH [(HE= CH[HF.
5p | ¢) Demonstré ca BP+ CQ= PC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Se considér x, X, si X3 radacinile polinomului f = X3+ax?+ X+1, undea este nurr
complex.
5p | a) Determina numirul complexa, stiind ca polinomul f se divide cu polinomuKX + a.
5p | b) Pentrua=1, demonstraica (x + % + %)° = X + %+ %,
5p | ¢) Determina numerele intrega pentru care polinomuf are o #dacini rationak.

2. Se consideérfundgia f :R - R, f xarctg*x2+])

22
5p | &) Aratati ca f( arctg(x2 + ])+—2, xOR.
1+ (x2 + 1)
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
5p | ¢) Determinai primitiva F :R -~ R a fungiei f , stiind ci F(0) —g.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secveh face parte din programaolari de matematicpentru clasa a IX-a (3 ore).

Competente specifice Cominuturi

1. Recunoasterea corespondegei dintre seturi de Interpretarea geometrica a proprietarilor algebrice
datesi reprezendri grafice alefuncyiei degradul al 11-lea

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse ih
vederea comparii variayiei lor

3. Aplicarea formulelor de calculsi a lecturii| .  pozjionarea parabolei fai de axa Ox, semnl

* Monotonie; punct de extrem (varful parabolg
interpretare geometric

.
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grafice pentru rezolvarea de egiiainecugii si
sisteme de ecia

4. Exprimarea prin reprezeniri grafice a unor
condiii algebrice; exprimarea prin congi
algebrice a unor reprezedi grafice

datesi graficul fungiei de gradul al ll-lea
6. Utilizarea monotonieisi a punctelor de extrem fj
optimizarea rezultatelor unor probleme practice

5. Determinarea unor relgii intre condii algebrice
n {

fungiei, inecugi de forma ax’+bx+ c<0
(2,<,>), ab,cOR, a#0, interpretare
geometrid

Pozfia relativai a unei drepte f& de o
paraboli: rezolvarea sistemelor de forn

mx+ n=y

,cua, b, c, R,
axd+bx+c=y m

interpretare geometric

a

(Programagcolara de matematig, OMECI nr. 5099 / 09.09.2009)

In vederea evafiii formarii/dezvoltirii competetelor specifice din secvem dasi, elaborg 6 itemi de
urmatoarele tipuri:un item de tip alegere multiplun item de tip perechen item cu éspuns scurtun item

de completareun item de tip intrebare structugagi un item de tip rezolvare de problenmaenionand
pentru fiecare item compet@fcompetetele evaluate.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elaborase puncteaz mertionarea competeei/competetelor
evaluate, respectarea formatului itemului, elalematetaliat si corectitudineaaspunsului steptat (baremul
de evaluareji corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.

Proki scrisi la matematicia

Varianta
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Proba scrisa
MATEMATIC A

Varianta 3

BAREM DE EVALUARE §I DE NOTARE

Se puncteaf orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzitor.
Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvri par tiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 Ja) a4=ai+3r,deciai+3(x/§—1)=3/_2 3p
& =3 2p
9 +8r
b)a¢l+a2+...+89:36\/_2«:(2a12)=36/_2,deci31+4r=4ﬁ:a4+rzm 3p
r=v2 2p
c) Presupunem, prin reducere la absuidexist doi termeni réonali a, si a;, cu p#q,
. 2
decia, =a,+(p-4)rsi a;=a,+(q-4)r, undep, gON P
(a-4)ay =(a-4) a+(a-4(p-4 rsi (p-4)a;=(p-4) a+(p-4) (a4 r, de unde
-4)a,-(p-4 3p
obtinem a, = (q ) 3_ (pp ) % , decia, JQ, ceea ce este o contragkc
2. . : _AE .
a) BEO AC= A ABE este dreptunghic, de@os(<BAE) "B si, cum «<BAE are nmasura
2p
de 60°, oktinem AE =%
CF O AB=> AAFC este dreptunghic, decos{«<CAF) :% si, cum <CAF are nisura de
3p
60°' OQinemE:E:A_E
AC 2 AB
b) «BHF =<« CHE si, cum ABHF este dreptunghic ik si ACHE este dreptunghic 1t , 3
obtinem ABHF ~ ACHE P
&:E,deci BH [HE = CHHF 2p
CH HE
c) P apatine mediatoarei segmentullBH, deci BP=PH si Q apatine mediatoare .
segmentuluiCH , deciCQ = HQ, deci BP+ CQ= PH+ HC P
<«BHF si «CHE au maisura de60° si, cum «<BHP are nisura de30° si «CHQ are
masura de30°, oktinem ¢ (HP si (HQ sunt bisectoarele a dbunghiuri opuse la varf, dec¢i 3p
sunt semidrepte opuse
P, H si Q sunt coliniare in aceasbrdine, deciPH + HQ = PQ, de undeBP+ CQ= PC 1p
Prohi scrigi la matematica Varianta 3
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de pund)
1. | @) Polinomul f se divide cu polinomuX +a = f(-a)=0 3p
-a®+a’-a+1=0, decia=1 2p
b) f=(X2+1)(X+1), decix =-1, %, =i §i x5 =-i 3p
(q+ %+ %)  =-1si 6+ +8=(-1)+ %+ (=)’ =-1= (+ X+ x> = B+ B+ % | 2p
c) Xl_E' p,q0Z, q#0 si (p,g)=1, cum adZ, okinem p[L si q[1, deci x, =-1 sau 3
p
X =1
x=-1=a=1; x=1- a=-3 2p
2.
x°+1
a) f'(x)= xarctg(x2+])+x9u 2p
1+(x? +1)
:1mrctg{x2+ ])+ szixzz arctf)® + )1+L2 xOR 3
2 2 Y
1+(x2+1) 1+(x2+1)
b) lim ). lim arctg(x2+1)=7—1 2p
X400 X X +00 2
arctg>2+1-7 _
lim (f(x)—z—szjz lim #z lim 2—X32=0, deci dreapta de edim
X — too X — +00 X— +00
;( 1+(X2+]) 3p
y:7—2Tx este asimptota oblicspre+oo la graficul funciei f
(e+1)
c)j dx——j(x2+1) arctg{f+ )dxz arct(g %+ )1 j( X+ )17 dx
1+ x°+
2
2 2, )2 _ 1 2
X+ #(x +)j+5’:> F(¥)= )}—4 |6 1()@+)1J+c
cUOR
/g
F(O)—g——ln2+c:>c——ln2 deci F (x i r( x2+ j+— In< 2p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de punte)
Itemulde tip alegere multigl elaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliasi corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tipperecheelaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliasi corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulcu raspuns scurelaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
Prohi scrigi la matematica Varianta 3
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- elaborarea detaliati corectitudineadspunsului steptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde completareslaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliéti corectitudineadspunsului steptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tipintrebare structurat elaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliati corectitudineadspunsului steptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Itemulde tip rezolvare de problensdaborat:
- mertionarea competeei/competetelor evaluate 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- elaborarea detaliéti corectitudineadspunsului gteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 1p
Prohi scrigi la matematica Varianta 3
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