Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

5p
Sp

Sp

1. Aratati ca numarul n =(3—i\/§)(3+i\/_2) este intreg, undg =-1.
2. Determina numirul real a, stiind ca punctul A(a, 3) apatrine graficului fungei f:R - R,
f(x)=2x+a.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis@2019* + 2019* = °.
4. Calculai probabilitatea ca, alegadnd un nimdin muktimea numerelor naturale de douifre,

acesta®aiba cifra unittilor impar.
5. Tn reperul carteziarxOy se considerpunctele A(3,-3) si B(2,-2). Determing ecuaia dreptei
d care trece prirA si este perpendiculampe AB.

5p | 6. Aritati ca sin(a—b)sin(a+b)=( sira- sih)( sim+ sih), pentru orice numere reatesi b.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 0 -a
1. Se considermatriceaA(a)=| 0 2 0 |, undea este nurir real.
-a 0 a

Sp
Sp
5p

Sp
Sp
Sp

a) Aratati ca det( A(a)) = 0, pentru orice nugn real a.

b) Demonstré ci A(a) A(b) = 2A(ab), pentru orice numere reakesi b.

c) Demonstré ci matricea B=A(log, 3 [A(logs 4 [(A( log, §L..[A( logs 1§ are toate elementele
numere intregi.

2. Se considerpolinomul f = X3+ X2+mX +n, undem si n sunt numere reale.

a) Aratati ca f (-1)-2f (0)+ f (1) = 2, pentru orice numere reafe si n.

b) Determing numerele realen si n, stiind ca polinomul f este divizibil cu poIinomuI)(2 -1

¢) Demonstrél ca 3(%X, + XXg+ XX g+ XX X —(x31+ st x3) =1, pentru orice numere reafa si n,

unde X, X si X3 sunt &dacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

Sp

1. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%"%,
a) Aratati ca f'(x) =x(2-x)e™™, xOR.
b) Determinai intervalele de monotonie a fume f .
c) Demonstra ca, pentru oriceaD(O,4e'2), ecuaia f (x) =a are exact trei sotiireale.
2. Se considérfungia f:(0,4®) - R, f(x)=x%+Inx.
2

a) Aratati ca [(f(x)~In x)dng.
1
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5p | b) Demonstrd  ci  suprafga plai  delimita  de graficul fundei g:(04) - R,

g(x) =2x-x%+ f (x), axaOx si dreptele de ectia x=1 si x=e are aria egélcu €.

1
5p | ¢) Demonstré ca lim x”(f(x)—xz)dx:O.

no+oo ¢
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L n:32—(i\/§) = 2p
=9-2%=1107% 3p
2.| f(a)=3=>2a+a=3 3p
a=1 2p
3. 2
2019+ 2019* - = 0- ( 2079- )i= 3p
2019 = 1, decix=0 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 2p
posibile

Multimea numerelor naturale de dougifre care au cifra uritilor impard are 45 de

elemente, deci surtb de cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 45 1
nr. cazuri posibile 90 . P
Ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), deciy=x-6 3p
6.| sin(a—b)sin(a+b)= sifalcodb- siAb0 cda = 2p
=sin? a(l— sinzb)— sir?b( + siﬁa)z siRa— sifb=( sm— sb)( sin- 4, pentru 3
orice numere reala si b
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) a 0 -4
det(A(a))=| 0 2 0= 2p
-a 0 a
=2a% + 0+ 0- 2% - 0~ 0= (, pentru orice nui real a 3p
b) 2ab 0 -2ab
A(a)A(b)=l 0 4 0 |= 3p
-2ab 0 2ab
ab 0 -ab
=2/ 0 2 0 |= 2A(ab), pentru orice numere reatesi b 2p
-ab 0 ab
©) | B=2"3A(log, 3Tog; 4Tog, 51..0logs 1p= PA( log 16 3p
= 213A(4), care are toate elementele numere intregi 2p
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28)| f(-1)=-m+n, f(0)=n 2p
f()=2+m+n=f(-)-2f(Q+f(I=-m+n- 2+ 2m+n= . pentru orice 3
numere realan si n P
b) |  este divizibil cux?-1~ f(-)=0si f(1)=0 3p
m=-1, n=-1 2p
C) | X+ X+ Xg= =1, XXo + XXz + XXa=M, XXXz =—N, X +X3+x3=~1+3m- 3 3p
3(xq %o + XqXz+ XX gt XX X J— ( 1+ X 2+x} 3(m-n)=(-1+3m-F)=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| f(x)=2x-x%™> = 3p
=(2x—x2)e'X=x(2—x)e'X, xOR 2p
b) | f'(x)=0< x=0 saux=2 2p
f'(x)<0, pentru oricex((~,0], deci f este descrestare pe(-«,0], f'(x)=0
pentru orice x([0,2] , deci f este cregtoare pe[0,2] si f'(x)<O, pentru oricg 3p
x0[2,+), deci f este descrestare pe[2,+w)
)| t(0)=0<a, f(2)=4?>asi lim f(x)=0<a, pentru oriceaD(0,4e'2) 3p
X = +00
Cum lim f(x)=+wo, f este continipeR si f este strict monotdnpe (~,0), pe
X— —00 2
(0,2) si pe (2,+), ecugia f(x)=a are exact trei sofii reale P
2.a)| 2 x3|2
Inx dx = [x2dx=2| = 3
[ p
8 1_7
"37373 ?
b) e e e e e
g(x)=2x+Inx= 4 = [|g(x) dx=[(2x+ Inx)dx=x?| +xInx —jx[—lldx= 3p
1 1 1 17 X
=’ -1+e-0-(e-1) =¢? 2p
C)| 1 1 n+1 n+l [ 1
Ix”(f(x)—xz)dxz .[ X xdx =| X—n x-—= A L - 1 S+ 12 3p
&t &t 1 (n+) et (4T (n+) (n+Te™
1
. . 1 1 1
lim [ x"(f(x)=-x%)dx= lim - + =0 2
) (1094 "*+°°[(n+1)e”*1 (n+2)° (n+1)” ”*J i
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 6

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 2



