Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 6
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina termenulb; al progresiei geometric@bn)nzl, stiind ca by =1 si ratia q=5.

5p | 2. Se consider fundiile f:R - R, f(x)=x*-x+1si g:R - R, g(x)=4x-5. Determing
abscisele punctelor de intergea graficelor celor daufunaii.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiaa\/ﬂ +x=4.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A={x/1,«/—2,\/_3,.. \/ZS} , acestasfie
numar natural.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(2,3), B(-3,0) si C(-3,6). Determina ecuaia
medianei dinA a triunghiului ABC .

5p | 6. Aratati ca sinx(3sinx— cox)+ cos( sik+ 3cea$= , pentru orice nuar real X.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a 4
1. Se considermatriceaA(a) :( aj , undea este nurir real

5p | a) Aratati ca det( A(-1)) = 17.

5p | b) Demonstrd ca A(2019-a)+ A( 2019 a)= 2( 201f, pentru orice nuir reala.
5p | ¢) Determinai perechile de numere realesi y, pentru careA(x) A(y) = 2A(-8).
4x+ 4y

2. Pe mufimea G =(-2,2) se defingte legea de compaig x [y = Frae
Xy

5p | @) Aratati ca O este elementul neutru al legii de compiezj .

5p | b) Determina x[OG, pentru carex Dx=§.

5p | ¢) Se consider fungia f:(0,+0) -~ G, f(x)= 2(XX+_11) . Demonstra ca f(xy)=f(x)Of(y),
pentru oricex, yJ(0,+w).
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(-1+e) - R, f(x)=1-2x+ 2In(x+1).

Bp | &) Aritati ca f‘(x)=%xl, x0(=1,+).
X

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx=0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstréd ca In(1+cosx)< cox, pentru oricexd(0,77).

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)= Xt(s
e

1
5p | a) Aratati ca | f (x)e*dx=6.

-1

5p | b) Demonstrd ca orice primitiva a funciei f este cresttoare pe intervaluﬂ—3,+oo) .

5p | c) Determinai numarul natural nenuln, stiind ca suprafga plard delimitagé de graficul fungei f ,

axaOx si dreptele de ectia x=0 si x=n are aria egalcu 4—6e™".
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 6
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. bs = blm2 — 3p
=15 = 25 2p
2, f(x)=g(x) & X —x+1=4x-5= x?= 5+ 6= ( 2p
X=2, Xx=3 3p
3.1 J2x=4-x= X=16- &+x°> = x* - 16+ 16 | 3p
X =2, care convinex =8, care nu convine 2p
4. | Multimea A are 49 de elemente, deci suA® de cazuri posibile 2p
in multimea A sunt7 numere naturale, deci suitcazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile  7_ 1
nr. cazuri posibile 49 P
5. | Punctul M (-3,3) este mijlocul laturiiBC 2p
Ecuaia medianei dinA estey =3 3p
6.| sinx(3sinx— cox)+ cos( sik+ 3coy= 3%ik- sin ads xosxsin  3Ees 2p
:B(Sin2 X+ cog x) = ¢, pentru orice nugm real x 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) -1 4 -1 4
A= A)mdelal) ) a9 3
=1+16=17 2p
b) 2019-a 4 20 9%a 4 408 8
A(2019-a)+ A( 2019 a) = + = = 3p
-4 2019-a -4  2019+a -8 4@8
o201 4 =2A(2019, pentru orice nutir real a 2
“ -4 2019)” P P
c) x 4y 4 xy—-16  4x+ 4y -16 8
A(X)Aly) = = , 2A(-8)= 3p
-4 x)\-4 y) \-4x-4y xy-16 -8 -16
xy=0 si x+y=2,decix=0, y=2saux=2, y=0 2p
2.a
) xmozﬂozﬁzx,pentru oricexdG 2p
4+x[0M 4
O —M—ﬁ:x, pentru oricexdG, deci 0 este elementul neutru al legii de
4+0x 4 3p
compoziie ,["
b
) X -8 @-sx+4=0 3p
4+x< 5
x=1, care convinex=4, care nu convine 2p
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) e GRE BTE it
£ (x)0f ):4f(x)+4f(y): X+1 y+1 _20y+x-y-lrxy-x+y-9 _ .
y 4+ f(x)f(y) 4+4(x—1)(y—]) Xy +X+y+1+xy-x-y+1 P
(x+1)(y+1)
= ggg;g = 2(X>;y+—12l) = f (xy), pentru oricex, y 0(0,+e) 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 2
f' =-2+— =
(x)=-2+-"7 3p
_=2X=2+2 - _
- x+1  x+1’ X0(~ o) 2
b) | f(0)=1, f'(0)=0 2p
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f (0)(x~0), adiai y=1 3p

¢)| f'(x)=0, pentru oricexd(~1,0|= f este cresttoare pe(-1,0] si f'(x)<0, pentru orice
x0[0,+e0) = f este descresare pe[0,+x), deci f(x)< f(0)=1- 2+ 2In(x+ )< 1| 3p
deciIn(x+1) < x, pentru oricex[)(~1,+c)

cosx > - 1, pentru oricexJ(0,77), deciln(1+ cosx) < cox, pentru oricexJ(0,77) 2p
2a)| 1 1 2 1
f(x)e’dx= [ (x+3)dx=| =—+3x| = 3
1‘.1 ) 1[1( ) [ 2 }‘1 P
:(1+3j_(_1—3j:6 2p
2 2
' F este o primitid a fungiei f = F'(x) = f (x):X—t(B, xOR 2p
e
F'(x)=0, pentru oricexD[—3,+oo), deci fungia F este cresitoare pe intervalu[—3,+oo) 3p
c) n n n
A =I| f () dx:I(x+3)e'de= ~(x+4)e™| ==(n+4e"+4 3p
0
0 0
-(n+4)e™" +4=4- 6", de unde ofinemn=2 2p
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