Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca (1+i)* -2 = 0, undei? =-1.

2. Determina numiarul real nenulm, stiind ca abscisa varfului parabolei asociate fugicf :R - R,
f (x)=mx? +8x—7 este egalcu12.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiaalog4(x2 -10x+ 4(3 =2

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea M :{1,2,3,.. ,109), acesta & fie
nuMar impar.
5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele A(2,-1), B(-2,0) si C(0,3). Determina

lungimea vectoruluBD , stind ca& ABCD este paralelogram.

6. Aratati ca sin3x+ sin X + sik=+/ ¢, stiind ca XD(O,%TJ si sinng.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

10 11
1. Se considermatricelel =[0 J, A=(3 3} si M(a)=1,+aA, undea este nurir real.

5p | &) Aratati ca det(M (1)) = &.
5p | b) Demonstrd ca M (a)M (b) =M (a+b+4ab), pentru orice numere reaesi b.
5p | €) Determina numerele reale pentru careM (a)M (a) =M (2).
2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié x[Jy =5x+ 5y — xy — 20.
5p | @) Aratati ca X0y =—-(x~-5)(y~-5)+ 5, pentru orice numere reatesi y.
5p | b) Determinai valorile reale ale luix pentru carexOx= x.
5p | ©) Calculai 10(~2)030(- 4 01..0(- 20130 201.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerfungia f :R - R, f(x) =L61X+9.
e
—(x+1)(x+3
5p | &) Aratati ca f'(x)=¢, xOR.
e
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .
X+y+2
5p | ¢) Demonstrd ca 0<(x+3)(y+3 <4 2 , pentru oricex,yd[-3,+).
3
2. Se considerfungia f :(~1,+o) -~ R, f(x) =X—+1.
X

5p

5p
5p

2
a) Aratati ca [(x+1) f (x)dx=4.
0

3 2
b) Aratati ca fundia F:(-1,+0) - R, F(x)=%—x7+x—ln(x+1) este o primitié a fundiei f .

c) Determina numirul real a, a>1, stind ca suprafga plaa delimitai de graficul fungdei

9:(0,4) - R, g(x) =i3 f (x), axaOx, dreptele de ectia x=1 si x=a” are aria egalcu In5.
X
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Ministerul Educéei Nationale
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
Varianta 8
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll (+i)P-2=1+2+i%- 2= 3p
=1+(-1)=0 2p
2 b 8
= = —-——=12 3
Y 2a 2m P
1
m=-= 2
3 p
3. | x2-10x+40= # = x?- 1&+ 24 | 3p
X=4 saux=6, care convin 2p
4. | Multimea M are100 de elemente, deci suh00 de cazuri posibile 2p
In mutimea M sunt50 de numere impare, deci susd de cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile.  50_ 1
nr. cazuri posibile 100 P
5.| BA=4i-j,BC=2+3j=BD=BA+BC=6+ 2] 2p
BD = 2/10 3p
6.
XD(O,I—TJ si sinx=£:> x=7—T 2p
2 2 3
sinir+ sin2Z + sinl’ = O+£+£)':\/_E 3p
3 3 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 1 2
|v|(1)=(3 4]:>del(M(]))=‘3 jz 24 IE 3p
=8-3=5 2p
b) | M (a)M (b)=(1,+aA)(1,+bA)=1,+aA+bA+abACA 2p
4 4
Cum ADAz[lZ 12]=4A, obtinem M (a)M (b) =1, +(a+b+4ab) A=M (a+b+4ab), 3p
pentru orice numere reake si b
| M(a+a+4a?)=M(2) = 42+ - 2= C 3p
1
a=-1 saua=§ 2p
2.a) | xUy=-xy+5x+5y—- 25+ 5= 3p
=-x(y-5)+5(y-5+5=-(x-§(y- 9+ & pentru orice numere reatesi y 2p
b) | ~(x-5)?+52x = (x-5)(x-4< 0 3p
x0[4.9 2p
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c) | xO5=x si 50x=x, pentru orice nudr real x 2p

10(-2) 03(-4 051..0(- 201p0 2018 (( O(- )20 - )0 )8(- )B..0(- 2018 204

3p
=50((-6)0..0(-2018§ 0 201p=
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x+6)ex—(x2+6x+9)ex
T —_— = 3p
2
(=)
~x?-4x-3_—(x+1)(x+3
S R UL 2
e e
b) 2
im f(x)= fim X TO* O iy X*O_ 2 3p
X — +00 X - +00 eX X — +0o e X — +0o eX
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p

)| f'(x)=0, pentru oricex0[-3,-1 = f este cresttoare pe[-3,~1] si f'(x)<0, pentru
orice xO[-1+x)= f este descresare pe[-1+w) si, cum f(-1)=4e, ohinem| 3p

f (x) < 4e, pentru oricexd[~3,+e)
x+1 y+l
0<x+3< 2 2 , pentru oricexd[-3,+») si 0<y+3< 2 2, pentru oriceyd[-3,+e),

X+y+2 2p
deciO<(x+3)(y+3)< 4 2 , pentru oricex, y[[-3,+»)
2a)| 2 2 4|2
—[3ay =X | =
J;(x+1)f(x)dx—£x dx=- 0 3p
:1_6— 0=4 2p
°) x> X ' 32 2 1
L———+x—|n x+1)J = —+1l-—= 3p
3 2 3 2 x+1
_ XX -xP - x+x+1-1_ x5
= - 2
] X+1 f(X), XD( 1,+oo) P
c) 1 a2
- 2
g(x)=—— e indal Hg )| dx = I—dx In(x+1) . In(a +1)—In2 3p
In(a +1):In10«:» a?- 9= Csi,cuma>1, ohinema=3 2p
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