
ISJ PRAHOVA 
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ 
24.I.2009 

CLASA a V-a 
 
 1.Demonstraţi că suma dintre abcde  şi edcba  are cel puţin o cifră pară. 
 
 2. Suma a patru numere naturale este 626. Împărţindu-le prin acelaşi număr natural 
nenul se obţin câturile numere naturale consecutive şi resturile 1,2,3 respectiv 4. Aflaţi 
numerele. Câte soluţii are problema ? 
 
 3. Arătaţi că există o infinitate de numere naturale pentru care jumătatea şi dublul lor 
sunt numere naturale pătrate perfecte, iar sfertul lor este nunăr natural cub perfect. Care este 
cel mai mic număr natural cu această proprietate ? 
 
 4. În şcoala noastră jumătate dintre elevi sunt băieţi. Jumătate dintre elevi sunt înscrişi 
la ciclul primar iar restul la ciclul gimnazial. Arătaţi că numărul de băieţi de la gimnaziu este 
egal cu numărul de fete de la ciclul primar. 
 
 Notă: timp de lucru 3 ore; 
  Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10. 
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CLASA a VI-a 
 

1. Aflaţi numerele xy  şi zt  ştiind că xy ( zt +1)= zt +2010. 
 

2. Fie A={ 1 | *, 2}n n
n

∈ ≥  

 

a) Calculaţi 1 1 1
2 3 6
+ + ; 

b) Scrieţi numărul 1 ca sumă a 12 elemente din mulţimea A 
c) Numărul 1 poate fi scris ca sumă de elemente din A, având numitorii numere 

prime ? 
 

3. Fie , *,m n m n∈ <  astfel încât (m,n)=1 şi fracţia F= 4
3 4

n m
n m
−
+

 este reductibilă. 

Prin ce număr se simplifică fracţia F ? 
 

4. Fie M1 mijlocul segmentului [AB], M2 mijlocul segmentului [AM1], M3 mijlocul 
segmentului [AM2],..., Mn mijlocul segmentului [AMn-1]. Dacă AMn=1, calculaţi  

 
S=AMn+AMn-1+...+AM3+AM2+AM1. Aflaţi  n dacă S=127. 

 
 Notă: timp de lucru 3 ore; 
  Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10. 
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1. a) Verificaţi că: 2 2 2

1 1 1 1(1 )(1 )(1 )
2 3 4 2

− − − ≥ . 

     b) Arătaţi că : 1 1 1 1 1(1 )(1 )(1 ) ... (1 )
2 3 4 2009 2k k k k− − − ⋅ ⋅ − ≥ , pentru orice k≥2. 

 
2. Numerele naturale nenule a şi b şi numărul real x verifică relaţia x=

a b a b− − + . 
a) Arătaţi că 1;a b− =  
b) Demonstraţi că x este număr iraţional. 

 
3. În ∆ABC, M∈(AB), F şi G∈(CM) astfel încât BM=3AM, CF=FG=GM iar 

AF∩BC={D}, AG∩BC{E}. 
a) Demonstraţi că ∆AGF≡∆EGM; 
b) Arătaţi că BE=6CD. 

 
4. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB||CD şi AB<CD, AC⊥BD şi m(

BDC)=600. 
a) Demonstraţi că CD=3AB; 
b) Fie O intersecţia diagonalelor trapezului. Dacă P este simetricul lui D faţă 

de O şi S este mijlocul segmentului [AC], atunci dreapta PS împarte ∆BOC 
în două suprafeţe de arii egale. 

 
 Notă: timp de lucru 3 ore; 
  Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10. 
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1. Fie expresia E(x)=x4-x3+x2-3x+2. 
a) Arătaţi că E(x)≥0, oricare ar fi x∈ ; 
b) Determinaţi a∈  astfel încât E(a) să fie pătrat perfect. 

 
2. Să se determine x,y,z numere întregi ştiind că 9x2+25y2+225z2≤675 şi 

xy+3xz+5yz=75. 
 

3. Dreptunghiul ABCD şi ∆ABC cu AE=13 cm, AB=14 cm, EB=15 cm şi BC=12 
cm, sunt situate în plane diferite. Dacă H este ortocentrul ∆ABE şi EH⊥BC, aflaţi 
distanţa de la H la (EDC). 

 
4. În cubul ABCDA’B’C’D’ se consideră T un punct pe (AO) unde O este centrul 

feţei BCC’B’. Aflaţi unghiul dintre dreptele D’B şi B’T. 
 

 
 Notă: timp de lucru 3 ore; 
  Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10. 
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