ISJ PRAHOVA
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
24.1.2009
CLASA a V-a

1.Demonstrati ca suma dintre abcde si edcba are cel putin o cifra para.

2. Suma a patru numere naturale este 626. Impartindu-le prin acelasi numar natural
nenul se obtin caturile numere naturale consecutive si resturile 1,2,3 respectiv 4. Aflati
numerele. Cate solutii are problema ?

3. Aratati cd existd o infinitate de numere naturale pentru care jumatatea si dublul lor
sunt numere naturale patrate perfecte, iar sfertul lor este nunar natural cub perfect. Care este
cel mai mic numar natural cu aceasta proprietate ?

4. In scoala noastra jumitate dintre elevi sunt baieti. Jumitate dintre elevi sunt inscrisi
la ciclul primar iar restul la ciclul gimnazial. Aratati cd numarul de béieti de la gimnaziu este
egal cu numarul de fete de la ciclul primar.

Nota: timp de lucru 3 ore;
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10.
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ISJ PRAHOVA
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
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CLASA a VI-a

1. Aflati numerele X_y si 7t stiind ca X_y(ﬂﬂ): 2t +2010.
2. FieA={1|neN*,n22}
n

a) Calcula;il+l+l;
2 3 6

b) Scrieti numarul 1 ca sumd a 12 elemente din multimea A
¢) Numarul 1 poate fi scris ca suma de elemente din A, avand numitorii numere
prime ?

este reductibila.

. . . 4n—
3. Fie m,ne N*, m<n astfel incat (m,n)=1 si fractia F=
3n+4m

Prin ce numar se simplifica fractia F ?

4. Fie M| mijlocul segmentului [AB], M, mijlocul segmentului [AM,], M3 mijlocul
segmentului [AMa],..., M, mijlocul segmentului [AM,.;]. Daca AM,=1, calculati

S=AM;+AM,.i+... FAM3+AM,+AM,. Aflati n daca S=127.

Nota: timp de lucru 3 ore;
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10.
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1 1 1 1
1. a) Verificatica: 1-—)(1-—=)1-——)>—.
) Verificati ca: (1-—5)(1~5)1~7)2 3

1 1 1 1
b) Aratatica: 1-—)(1-——)1——)-...-(1—
) i ( 2k X 3k X 4k ( 2009%

)= %, pentru orice k>2.

2. Numerele naturale nenule a si b si numarul real x verifica relatia x=

\/a—\/B—\/\/E+b.
a) Aratati ca Ja-vb=1

b) Demonstrati cd x este numar irational.

3. In AABC, M€ (AB), F si G e (CM) astfel incat BM=3AM, CF=FG=GM iar
AFNBC={D}, AGNBC{E}.
a) Demonstrati ca AAGF=AEGM,;
b) Aratati ca BE=6CD.

4. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB||CD si AB<CD, AC L BD si m( <
BDC)=60".
a) Demonstrati cd CD=3AB;
b) Fie O intersectia diagonalelor trapezului. Dacd P este simetricul lui D fata
de O si S este mijlocul segmentului [AC], atunci dreapta PS imparte ABOC
in doua suprafete de arii egale.

Nota: timp de lucru 3 ore;
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10.
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1. Fie expresia E(x)=x"*-x*+x?-3x+2.
a) Aratati ca E(x)>0, oricare ar fixe R ;
b) Determinati a € Z astfel incat E(a) sa fie patrat perfect.

2. Si se determine x,y,z numere intregi stiind ci 9x*+25y*+2252°<675 si
xy+3xz+5yz=75.

3. Dreptunghiul ABCD si AABC cu AE=13 cm, AB=14 cm, EB=15 cm §i BC=12
cm, sunt situate in plane diferite. Daca H este ortocentrul AABE si EH 1 BC, aflati
distanta de la H la (EDC).

4. In cubul ABCDA’B’C’D’ se considera T un punct pe (AO) unde O este centrul
fetei BCC’B’. Aflati unghiul dintre dreptele D’B si B’T.

Nota: timp de lucru 3 ore;
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 la 10.
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