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Clasa a VII-a

1. Fie n ∈ N, n ≥ 2 astfel ı̂ncât fract, ia
3

n3 − 1
este reductibilă. Arătat, i că

n3 + 8

9
∈ N.
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2. (a) Rezolvat, i ı̂n N× N ecuat, ia x2 − y2 = 4039.

(b) Demonstrat, i că oricum am alege 2019 pătrate perfecte, există două a căror diferent, ă este
divizibilă cu 4039.
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3. Fie segmentul [AB] s, i punctul C ∈ (AB) astfel ı̂ncât AC > BC. De aceeas, i parte a dreptei
AB se construiesc pătratele ACDE s, i BCFG. Fie AG ∩ CD = {M}.

(a) Arătat, i că punctele E,M,B sunt coliniare.

(b) Dacă DG ‖ BE s, i AB = 3 +
√

5 cm, calculat, i lungimea segmentului [BC].
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4. Fie numerele reale a1, a2, . . . , an având suma egală cu
n(n + 1)

2
. Dacă√

(a1 + 1)2 + (a2 + 2)2 +
√

(a2 + 2)2 + (a3 + 3)2 + . . .+
√

(an + n)2 + (a1 + 1)2 ≤ n(n+ 1)
√

2,

să se arate că

a1 − 1 + 2

(
a2 −

3

2

)
+ . . . + n

(
an −

n + 1

2

)
= 0.
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Notă : Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.


