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1. Fie matricea A =

(
3̂ 4̂

0̂ 2̂

)
∈ M2(Z5).

(a) Calculat, i A2019.

(b) Rezolvat, i ı̂n mult, imea M2(Z5) ecuat, ia X3 = A.

2. Se consideră polinoamele f = X3 +X + 1 s, i g = X3 +X2 + 1.

(a) Arătat, i că fiecare dintre polinoamele f s, i g au exact câte o rădăcină reală.

(b) Demonstrat, i că polinoamele f s, i g nu au rădăcini comune.

(c) Determinat, i numărul de valori reale pe care le poate lua expresia E = x1y1 + x2y2 + x3y3,
unde x1, x2, x3 ∈ C sunt rădăcinile lui f iar y1, y2, y3 ∈ C sunt rădăcinile lui g.

3. Fie funct, ia f : [0,∞) → R, f(x) =


ln(1 + x)√

x
, dacă x > 0

0, dacă x = 0
.

(a) Demonstrat, i că funct, ia f admite primitive.

(b) Determinat, i primitiva F a funct, iei f pentru care axa Ox este tangentă ı̂n origine la graficul
funct, iei F .

4. Doi prieteni, Dorel s, i Gigel, au fiecare câte o mas, inut, ă teleghidată. Mas, inut,a lui Dorel este
programată să se deplaseze ı̂n linie dreaptă cu viteza instantanee v1(x) = sin2(πx) m/s, iar
mas, inut,a lui Gigel cu viteza instantanee v2(x) = sin2(2πx) m/s.

(a) Ce distant, ă a parcurs fiecare mas, inut, ă după primele 20 de secunde?

(b) Cine câs,tigă o cursă de 10,8 metri?

Se cunoas,te că dacă S(x) este distant,a parcursă de la momentul init, ial t = 0 la momentul t = x
de un mobil având viteza instantanee v(x), atunci v(x) = S ′(x). Cursa ı̂ncepe la momentul
init, ial t = 0 s, i traseul ales este ı̂n linie dreaptă.
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Notă : Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.


