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BAREM CLASA a Vl-a

1. Fie A={1,2,3,...,2019} si B={672,1008,1344,1680,2016}. Multimea A se scrie aleatoriu ca o
reuniune de trei submultimi, doua cate doua disjuncte. Aratati ca exista a, b, a # b din aceeasi
submultime a lui A astfel incat a + b € B.

G.M. 2/2019
Solutie*
Cautam 4 numere a<b<c<d astfel incat suma oricaror doua sa apartina multimii B =
a+b=672; a+c=1008, a+d=b+c=1344, b+d=1680 si c+d=2016 2p
Rezolvand ultimele 3 ecuatii, obtinem b=504, c=840 si d=1176 = a=168 2p

Avem numerele 168,504,840 si 1176, toate apartinand multimii A, pe care le punem aleatoriu
in 3 submuli{imi. Cum sunt 4 numere si 3 submuliimi, din principiul cutiei rezulta ca exista o
submultime care contine cel putin doua numere. Dar suma oricaror doua astfel de numere
apartine multimii B. 3p

2. Fie AABC dreptunghic isoscel, m(xA) = 90°, (BD bisectoarea <B,D € (AC).
Daca CE L BD,E € BD,demonstrati ca BD = 2CE.

Solutie*
Notdm {F} = CE N AB = ABCF este isoscel (BE este mediana si inaltime) = 2CE = CF 3p

JACF = <EBC = 22°30" = AABD = AACF (C.U.) = BD = CF = BD = 2CE 4p

3. Sa se arate ca, daca a,b,c,d sunt patrate sau cuburi perfecte nenule distincte, atunci
abc+abd+acd+bcd+148 < 2abcd.

Solutie*
1 1 1 1 148

abc + abd + acd + bcd + 148 < 2abcd & -+—-+-+-+ <2 2p
a b ¢ d abcd

Fractiile au valori maxime cand numitorii sunt cei mai mici posibili 2p

Cele mai mici patrate si cuburi perfecte nenule sunt 1,4,8 si 9 1p



1 1 1 1 148_ .1 1 1 1
Dar PR e v 2,deC|a+b+C+d+

148
abcd =2 2p

*Oricare altd metodd de rezolvare se puncteazd corespunzdtor. Problemele rezolvate prin incercdri se
puncteazd cu maximum 4 puncte.



