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BAREM CLASA a Vll-a

1. Se considerd numerele rationale

_1+1+1+ 1 b—1+1+1++ 1
ciatiatset Tt o P T2 3 a5 T 2n-2n+ 1)
2n—1
unde n = 2 este numar natural. Demonstrati ca ab < ——L
G.M. 2/2019
Solutie*
a+b————+———+———+ e =1-—=2_ < 2p
1 2n 2n+1 2n+1 2n+1
a>—=>b<—=>(a——)(b——)<O=>ab——(a+b)+ <0 & 2p
ab<e —(a+b)—;=ab<i ———1 sab<i— 3p
2 2n+1 4 8n+4

2. Doud multimi A si B de numere naturale nenule se numesc ,prietene” dacd pentru orice
a € Asiorice b € B numdrul ab + 1 este pdtrat perfect.

Sd se demonstreze cd, dacd 2;8 € A, atunci A nu este ,prietend” cu nici o multime B.
Solutie*

Presupunem ca exista o multime B care este prietena cu A. Dacan € B, atunci avem

2n+1=x%si8n+1=1y2%. 1p
Rezultd (xy)? = x?y? = (2n+1)(8n+ 1) = 16n? + 10n + 1. 2p
Observamca (4n+ 1)? < 16n? + 10n+ 1 < (4n + 2)?, 3p
deci numarul 16n2 + 10n + 1 nu poate fi patrat perfect, contradictie. 1p

3. In AABC,dreptunghic in A, se considera bisectoarea (BD a <B,unde D € (AC),
si E mijlocul segmentului (BC).Daca DE 1 BD,sa se calculeze tgxC.

Solutie*
Fie AB=c, AC=b si BC=2a.

bis. oAp AB c AD c bc
InAABC=—=—=—=> = = AD = 1p
DC BC 2a AD+DC 2a+c 2a+c

AEDB~ADAB(U.U.):>%:A—:>BD2—AB BE = ca 1p



Z_CZ

- T.Pit.
In AADB = DB? = AD? + AB? > ca = +c? >

(2a+c)?
a(2a + ¢)? = c(b? + 4a® + 4ac + c¢?). Dar b? + ¢? = 4a*(T. Pit.in AABC) =
a(2a + ¢)? = c(4a* + 4ac + 4a*) © 2a =3c >

2 2 _ 2 2 _ -2 _ _4B _ ¢ _
b* +c* = (3c)* & b* =8¢ @b—Z\/Ec:th—AC—ZﬁC—4

IS

*Oricare altd metodd de rezolvare se puncteazd corespunzdtor. Problemele rezolvate prin incercdri se
puncteazd cu maximum 4 puncte.
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