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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASAa-IX-a, M1
AN SCOLAR 2008-2009

1. Fie ecuatia 2(m + 2)* xX*— 2 (m* + 3m + 2)’x —m = 0; m &(0,%)

a) demonstrati ca radacinile ecuatiei sunt reale si distincte
: 1 : _
b) daca x4 < x,, aratati ca _§< x, <0< x, <1, unde X4 si X sunt radacinile

ec.date.
2. Sa se determine progresia aritmetica din 6 termeni astfel ca

suma patratelor primilor 4 termeni sa fie egala cu produsul primilor
3 termeni cat si cu produsul ultimilor doi termeni.

3.In patrulaterul convex ABCD se iau punctele Me(BC), Ne(CD)
astfel incat: MC _ 3 N,
BM ND

Dreptele AM si BN se intersecteaza in punctul P. Se cere:

a) sa se exprime vectorii BM,CN, AM, BN in functie de vectorii

AB,BC,CD;
b) daca patrulaterul ABCD este paralelogram, sa se calculeze
AP _BP
PM PN
4. Daca ne N* atunci 1<i+i+... ! o
n+l1 n+2 3n+1

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a-X-a, M1
AN SCOLAR 2008-2009

(X)— 2", xeQ
1. Se considera functiile f,g:R — (0;+), |3%,xeR\Q Si

2%, xeQ
g(x)_{4x,XER\Q

a) Sa se arate ca f nu este nici injectiva si nici surjectiva.
b) Sa se arate ca g este bijectiva.
2. Sa se demonstreze ca in orice triunghi ascutitunghic are loc

2 2
inegalitatea &sb *+C
[ 2bc

a

Iogl(W—S)
3. Sa se rezolve ecuatia (E} 3 —3'9(%”) =7.

1. S& se arate cd , dacé |¢*+1/=2-z+1 cu zeC atunci [z]<7 .

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a—-Xl—a, M1
AN SCOLAR 2008-2009

1. Sa se determine numerele reale a, b, ¢ astfel incat:

limx(vax® +bx+ ¢ — 2x —3) = 2009

X—>0

2. Fiea € C si matricea A € M,(C), A= (a 1}. Daca se
0 a

noteaza cu B =A+A%+A%+ ... +A" neN~, s3 se
determine matricea B.

3. Sa se arate ca sirul f&nkx., dat de relatia
— 6n4, +0n_y
5 cu

calculeze limita sa.

1 . 1
A1=3 5 02 =3 ggte convergent gi sa se

4.a) Fie A€ M,(C) cu proprietatea ca TrA = TrA% = 0. Aratati
ca det(A?) =0.

b) Fie A€ M, ( R ) cu proprietatea ca TrA # 0. Sa se arate
ca matricea B € M, ( R ) comuta cu matricea A daca si numai daca
comuté cu A”.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a — Xl —a, M1
AN SCOLAR 2008-2009

X+Y
1+xy

Fie G=(-11) . Pentru orice x,yeG notdm xoy =

a) Aratati ca (G,-) este grup abelian .

b) Aréatati ca grupurile (G,°) si (R,:) suntizomorfe .

c) Pentru orice neN ,n>2 calculati loioio...o% :
"7 17 31 2n°-1

Pe multimea M = (0, «) se considera legea de compozitie o:
MxM—M notata cu ¢(x,y)=x*y, care indeplineste conditiile:

1) (x+1)*x=1,VxeM,;
2) (xy)*z = x(y*z) VX, y, z €M, unde ,xy” reprezinta produsul
numerelor reale x si y.
Se cere:

a) Sa se calculeze /2 *(+/2 +1);
b) Sa se studieze daca ¢ este asociativa;
c) Sa se studieze daca daca ¢ admite element neutru.

Fie acR,a’>2si f:D>R, f(x):(aHmC;ii);sx)zom , unde D este

domeniul maxim de definitie . Se cere :

a) Determinati D ;
b) Gasiti primitivele functiei f pe D .

&

atey MO0



: y 1 1
Fie functile f,F:R—>R, f(x)= , F(x)==arctgvx* +2x* .
4] (%) (x2+l)\/x2+2 (x) 2

a) Sa se studieze daca F este primitiva pentru f .
b) Sa se calculeze [f(x)dx , xeR .

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a-—IX-a, M2 REAL

AN SCOLAR 2008-2009

1. Sa se arate ca numarul N {M}[ﬁ}...{ﬁ}

este patrat perfect.

2. Sa se determine multimea de adevar a predicatelor:
P, (X):|[x+5y-17|+[3x -4y +6/=0,x,y e RZ,

0, (X): {x 1} X+1

Z - xeRR
3 4

3.Fie E si F mijloacele laturilor [AB] si[CD] ale patrulaterului ABCD si |
mijlocul
lui [EF]. Aratati ca :

a) ﬁ+@+ﬁ+5=0;
b) Daca ﬁ:%C—D si EJNCl ={M}aratati ca 3AM = AE + AF + AC

4. O tribuna a unui stadion se compune din 41 de randuri de scaune
si pe fiecare rand urmator se afla cu 10 locuri mai multe decat pe
randul precedent. in ultimul rand sunt 500 de locuri. Cati spectatori
pot intra in aceast stadion ?

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a —-IX—-a, M2 TEHNOLOGIC
AN SCOLAR 2008-2009

1. Sa se calculeze N = WT 214+ W21+ -+ LWn-tn+ 1)1

2. Se da predicatul matematic: p(n):” 2::17 eZ, pentrun

numar intreg”.

a) Sa se precizeze valoarea de adevar a propozitiilor: p(0),

P(2), p(4) si
g: “IxeZ astfel incat p(x)eZ-N

b) Sa se determine multimea de adevar a predicatului p(x).

(-x+2)(3x+1) <0

3. a) Rezolvati in R inecuatia 3

2|x-1|+3| y|=5

b) Rezolvati in RxR sistemul: {
3|x-1|+5|y|=8

4. O tribuna a unui stadion se compune din 41 de randuri de
scaune si pe fiecare rand urmator se afla cu 10 locuri mai multe
decat pe randul precedent. In ultimul rand sunt 500 de locuri. Cati
spectatori pot intra in aceast stadion ?

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASAa—-X-a, M2
AN SCOLAR 2008-2009

1. Se considera suma:

1 1 1 1

= + + ot —
" 1442 V2443 B+4 Jn+n+1

unde n este numar natural nenul.

S

a) CalculatiS,,;
b) Determinati cel mai mic numar n pentru care S, >100.

_ 1 1 1 1
2. a) Aratati ca Ig 1—5 +1g 1—5 +...+1g| 1-= [=1g—, unde n este un numar
n n

natural nenul;

b) Calculati: 1g= +Ig +Ig +.. +Ig£
100

3. a) Calculatic N =i'" +i* +i% +i%; (1+1)";
b) Aflati X,y € R daca xz,+yz, =5,unde z, =2+i,z,=1-2i.

4. Calculati :
(\/5_ 1 '[a—\/g_ah/gJ
N2 20a) | Va1 Va1

3E3
b) Stiind ca In5 =a , logaritmati E=4/5 5%

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA: 14.02.2009

CLASA a — XI—a, M2
AN SCOLAR 2008-2009

1 0 -1
1) Se da matricea A=|{ 0 -1 0
-1 0 1

a) Sa se rezolve ecuatia det( A—als) =0
b) S& se calculeze A + A% +..+ A"

2. Sa se calculeze limitele sirurilor :
j— 1 n
an = (1+ 2n? + 1)
b = 1-2+2-3+--+nn+1)
" n[l1+3+454 -+ @2n—1)]

3n

3.Sa se studieze convergenta sirurilor:
1 1

a, =
n+l  n+2 n+n
1 1 1

b= tom v T oy

4. Sa se demostreze urmatoarea egalitate:

1 fla) gla) a* flal-m 1
1 fiby g)|=[p* fFfibi-m 1
1 fley gl I¢* flei-m U | pentruoricea,b,c,me R,

unde f,g:R— R, f(x)=x + m si g(x) = x*+ 2x + 3.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii




Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA: 14.02.2009
CLASA a - Xll —a, M2
AN SCOLAR 2008-2009

1. Pe multimea C se defineste legea de compozitie
x*y=xy+ax+ay+b. Determinati a+b daca elemental neutru este 4

X+ 4 n
2. Pe R notam X*y=Xy— 3y+§ Si X, = Xk Xk, %X

de n ori

a) Determinati nr real a daca (R\{a};x) este grup abelian
b) Rezolvati ecuatia X_ +2x =0

N 1 2—
3. Determinati F(1) daca F(x SI Flv2 = S arccos ===
'[x\/x +4x— ( )

4. Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii :

a) fR*—)R,f(X): 1

x* + x?
X3n—1 _ Xn—l
b) f:(0;0)>R, f,,=—— = neZ.
) f:(05e0) i~

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte
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