
                  

 

 OLIMPIADA DE  MATEMATICA     

  FAZA LOCALA: 14.02.2009 

      CLASA a – IX – a, M1 

       AN SCOLAR 2008-2009 

         1. Fie ecuatia 2(m + 2)2 x2 – 2 (m2 + 3m + 2)·x – m = 0; m ∈(0,∞) 

a) demonstrati ca radacinile ecuatiei  sunt reale si distincte                                          
b) daca x1 < x2, aratati ca 10

2
1

21 <<<<− xx  , unde x1 si x2 sunt radacinile 

ec.date. 
2. Să se determine progresia aritmetică din 6 termeni astfel ca 
suma pătratelor primilor 4 termeni să fie egală cu produsul primilor 
3 termeni cât şi cu produsul ultimilor doi termeni. 

3.În patrulaterul convex ABCD se iau punctele M∈(BC), N∈(CD) 

astfel încât:
 

2
ND
CN;3

BM
MC

==  

                 Dreptele AM şi BN se intersectează în punctul P. Se cere: 

a)     să se exprime vectorii BNAMCNBM ,,,  în funcţie de vectorii      
CDBCAB ,, ; 

b)    dacă patrulaterul ABCD este paralelogram, să se calculeze 

PN
BPsi

PM
PA . 

           4.  Dacă ∗∈ Nn  atunci 2
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1
1

11 <
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  NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore  

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 
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         1.   Se consideră funcţiile  ( )+∞→ ;0:, Rgf ,     ( )
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                a) Să se arate că  f nu este nici injectivă şi nici surjectivă. 

                b) Să se arate că g este bijectivă. 

           2.   Să se demonstreze că în orice triunghi ascuţitunghic are loc 

inegalitatea  
2 2

2
a

a

m b c
l bc

+
≤ . 

3. Să se rezolve ecuaţia 
( ) ( ) 73
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1 4xlg

3xlog 3
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⎜
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−
. 

 
1. Să se arate că , dacă  cu  atunci  . 

 
 
NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore  

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 
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   Fie  . Pentru orice  notăm  . 

a) Arătaţi că  este grup abelian . 
b) Arătaţi că grupurile  şi  sunt izomorfe . 

c) Pentru orice  calculaţi  . 

 Pe mulţimea M = (0, ∞) se consideră legea de compoziţie ϕ: 
MxM→M notată cu ϕ(x,y)=x∗y, care îndeplineşte condiţiile: 

1) (x+1)∗x=1,∀x∈M; 
2) (xy)∗z = x(y∗z) ∀x, y, z ∈M, unde „xy” reprezintă produsul 

numerelor reale x şi y. 
Se cere:  

a) Să se calculeze ∗2 ( 2 +1); 
b) Să se studieze dacă ϕ este asociativă; 
c) Să se studieze dacă dacă ϕ admite element neutru. 
 

 Fie   şi  , unde D este 

domeniul maxim de definiţie . Se cere : 

a) Determinaţi D ; 
b) Găsiţi primitivele funcţiei f pe D . 

 

1. ( )1,1G = − ,x y G∈
1
x yx y

xy
+

=
+

D

( ),G D

( ),G D ( )* ,R+ ⋅

, 2n N n∈ ≥ 2

1 1 1 1...
7 17 31 2 1n −
D D D D

2.

3. 2, 2a R a∈ > ( )
( )2007

cos 2: ,
sin cos

xf D R f x
a x x

→ =
+ +



  Fie funcţiile  ,  , . 

a) Să se studieze dacă F este primitivă pentru f . 
b) Să se calculeze  . 

 

NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore    

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 
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1. Să se arate că numărul  2 2 21 2 ...N n n n n⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= + + + + + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦  

este pătrat perfect. 

   2.    Sa se determine multimea de adevar a predicatelor: 
           Z, 

           R  

3.Fie E si F mijloacele laturilor [AB] si[CD] ale patrulaterului ABCD si I 
mijlocul  
      lui  [EF]. Aratati ca : 

      a) IDICIBIA +++ =0; 

      b) Daca  si aratati ca  

4.  O tribuna a unui stadion se compune din 41 de rânduri de scaune 
şi pe fiecare rând    următor se află cu 10 locuri mai multe decât pe 
rândul precedent. În ultimul rând  sunt 500 de locuri. Câti spectatori 
pot intra în aceast stadion ? 

NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore               

    Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 

1( ) : 5 17 3 4 6 0, ,p x x y x y x y+ − + − + = ∈\
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          1. Se considera suma: 

            
1 1 1 1...

1 2 2 3 3 4 1nS
n n

= + + + +
+ + + + +

 

            unde n este numar natural nenul. 

a) Calculati 2009S ; 

b) Determinati cel mai mic numar n pentru care 100nS ≥ . 

2. a)  Aratati ca 
1 1 1 1lg 1 lg 1 ... lg 1 lg
2 3 n n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − + + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

, unde n este un numar  

           natural nenul; 

           b) Calculati: 
1 2 3 99lg lg lg ... lg
2 3 4 100
+ + + + . 

      3.  a) Calculati: 80634217 iiiiN +++= ; 12)1( i+ ; 

b) Aflaţi Ryx ∈,   dacă  521 =+ yzxz , unde iziz 21,2 21 −=+= . 

        4. Calculati :   

          a ) 
1

2 2 1 1
a a a a a

a a a
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− +

− ⋅ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ −⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

         b) Stiind ca ln5 =a , logaritmati  
3 3 35 5 5E =  

 

 NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore    

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 
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        Timp de lucru 3 ore    

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 
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1.     Pe multimea  C se defineste legea de compozitie 
bayaxxyyx +++=∗ . Determinati a+b daca elemental neutru este 4 

 

2.   Pe R notam 
9
4

3
+

+
−=∗

yxxyyx  si �
�	�
orinde

n xxxx ∗∗∗=∗ ...  

a) Determinati nr real a daca { }( )∗;\ aR  este grup abelian 
b) Rezolvati ecuatia 02 36 =+ ∗∗ xx  

 

3.  Determinati ( )1F  daca ( ) ∫
−+

=
442 xxx

dxxF si ( )
2

22arccos
2
12 −

=F   

 
      4. Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii : 

               a) ( ) 24
* 1,:

xx
fRRf x +

=→ . 

               b)   ( )∞;0:f R→ , ( )xf =
14

113

+
− −−

n

nn

x
xx , .Zn∈  

NOTA:   Toate subiectele sunt obligatorii 

        Timp de lucru 3 ore    

                  Fiecare subiect este notat cu 7 puncte 


