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SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE-CLASA a VIII-a

Problema 1. Determinati numerele z,y, cu x intreg si y rational, pentru care se
verifica egalitatea:

5(2% +xy +y*) = T(z + 2y).

Gazeta Matematica

Solutie. Aducerea ecuatiei la forma (10y + 5z — 14)? + 7522 —196 =0 ........... 3p

2? < 28 <3, zintreg, rezultd o € {—1,0,1} ... 1p

Pentru z = 1 obtinem y € {2, —1}, pentru # = 0 obtinem y € {0, £} si pentru 2 = —1
obtinem y € {3, %

Solutiile sunt: {(—1,3); (=1,2); (0,0); (0, %); (1,2); (1, =3)} - oo oveeoeei i 3p

Problema 2. Fie ABCDA'B'C'D’ paralelipiped dreptunghic si M, N, P proiectiile
punctelor A, C respectiv B’ pe diagonala BD'.

a) Aratati ca BM + BN + BP = BD'.

b) Demonstrati ca 3(AM?+ B'P2+CN?) > 2D'B? daca si numai daca paralelipipedul
dreptunghic ABCDA'B'C'D’ este cub.

Solutie. a) Aplicand teorema catetei in triunghiurile ABD', D'B’'B si D'C' B, obtinem
_ AB? _ B'B? _ BC?
BM—W7BP— BD Sl BN_W
CONCIUZIA ..o 2p
b) Pentru implicatia directa notam AB = x, BC = y, AA" = z. Aplicand teorema
inaltimii, prin ridicare la patrat, deducem relatiile: AM? = ABPDA? _ syt pip?

D' B2 T or24y24220
D/B/2'B/BZ o 22$2+22y2 ON2 o D/C2'032 o y2x2+y2z2 Y 2
D'B2 — $2+y2+22 ; — D' B2 — m2+y2+22 ................................... p

Inegalitatea devine 6% > 2(22 + 9% + 2%), adica (22 — y?)? + (v* — 222 +
(22 —2?)2<0

Se dedlUCe T = Y = 2.ttt 2p
Pentru implicatia inversa notand cu [ lungimea muchiei cubului, obtinem AM =
B'P=CN = %g si inegalitatea se verifica cu egalitate : 612> 6% ................... 1p

Problema 3. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA’'B'C'D’ astfel incat
masura unghiului diedru format de planele (A’BD) si (C'BD) este 90° iar masura unghi-
ului diedru format de planele (AB'C) si (D'B’C') este 60°. Determinati masura unghiului
diedru format de planele (BC'D) si (A'C'D) .

Solutie. Vom considera lungimea lui BC' egala cu unitatea de masura, iar AB =
a, AA" = c. Daca P este proiectia lui A pe BD deducem m((A’BD), (ABC)) = m(A’PA)

L — o —

si daca P’ este proiectia lui C' pe BD, obtinem m((C'BD),(ABC)) = m(C'P'C'). Din



congruenta triunghiurilor dreptunghice A’AP si C'C'P’, (C.C.), rezulta m(m) =

5(180° —90°) = 45° de unde ¢ = AA' = AP = 4F5P = 4 ... 2p
Analog ipoteza m((AB’CT(\D’B’C)) = 60° conduce la relatia ?2/-%1 =, 2p
Se obtine a = 1,¢ = \/Li .......................................................... 2p
Rezulta ca ABC' D este patrat, si, din motive de simetrie,
m((BC'D), (AC'D) = m((AB'CY, (D'B'C)) = 60° ..o\ eeeeeeeeeeieee) 1p

Problema 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:

1 5 1
T+ —| =T+ =,
x x
unde [a], reprezinta partea intreaga a numarului real a.

Solutie. Din ipoteza se deduce © > 0. ... 1p
Notand z + 1 = a > 2, ecuatia devine [a] = [a? —2] = [a?] =2 (%) ................ 1p
e Daci a € [2,V/5) < a® € [4,5) = [a] = 2, [a®] = 4 i ecuatia (x) se verifici. ... ... 1p
e Daci a € [/5,3) < a? € [5,9) = [a] = 2,[a®] > 5 si ecuatia (x) nu se verifici. .. 1p
e Dacd a € [k, k+ 1),k > 3, natural & a? € [k?, (k + 1)?) = [a] = k, [a®] > k?, deci

[a)] =2 > k? —2 > k = [a] 5i ecuatia () nu se verificd............................... 1p
2
Agadarx+%<\/E@xz—\/gx+1<0(:>(x—‘/7g> —;11<0.
In concluzie |z — ‘/75| <ix€ (#5, %5) ..................................... 2p



