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CLASA a VII-a - SOLUTII si BAREME

Problema 1. Determinati numerele intregi a, b, ¢ pentru care

a+l b+2 5
3 4 c+3

Gazeta Matematica

Solutie si barem de corectare
Deoarece (3,4) = 1, din 3(b+ 2) = 4(a + 1) rezulta 3 | a + 1, deci valoarea comuna a

fractiilor din enunt este numar intreg. ........ ... . .. 2p
Deducem ca ¢+ 3 | 5, deci ¢+ 3 € {—5,—1,1,5}, adica ¢ € {—8,—4,—2,2}. ......... 3p
In cazul ¢ = —8 se gasesc a = —4, b = —6; in cazul ¢ = —4 se obtin a = —16, b = —22;
in cazul ¢ = —2 se gasesc a = 14 gi b = 18, iar in cazul ¢ = 2 se obtinea =0=2. ... 2p

Remarca: O alta cale de a arata ca valoarea comuna a fractiilor din enunt este numar
intreg este:
a+1 b+2 (b+2)—(a+1)
3 4 4—3

=b—a+1E€Z. ..o 2p

Problema 2. Se considera D mijlocul bazei [BC| a triunghiului isoscel ABC' in care
m(£LBAC) < 90°. Pe perpendiculara in B pe dreapta BC' se considera punctul E astfel
incat ZEAB = /BAC, iar pe paralela prin C' la dreapta AB se considera punctul F
astfel incat F' i D sunt de o parte si de alta fata de dreapta AC si LFAC = ZCAD.
Demonstrati ca AE = CF si BF = EF.

Solutie si barem de corectare

Notand m(£BAD) = m(LCAD) = «, avem m(LEAB) = 2a, m(£LEBA) = a,

m(LACF) = 2a si m(LCAF) = a, deci triunghiurile EBA §i FAC sunt congruente
(ULU). Deducem ca AE = CF. ... e 3p
Fie M punctul in care mediatoarea segmentului [BE] intersecteaza dreapta AB. Atunci
MB = ME, deci m(LMBE) = m(ZMEB) = a, m(£LEMA) = 2a = m(LEAM).
Rezulta ca BM = EM = AE = CF, deci M BCF este paralelogram. Cum BE 1 BC,
deducem ca MF | BE, deci M F este mediatoarea segmentului [BE], de unde concluzia.

..................................................................................... 4p
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Problema 3. Se considera multimile M = {0,1,2,...,2019} si

e N} .
a) Cate elemente are multimea A?
b) Determinati cel mai mic numar natural n, n > 2, care are proprietatea ca orice

submultime cu n elemente a multimii A contine doua elemente distincte a caror diferenta
se divide cu 40.

3

— X
A= M’
{xe 24

Solutie si barem de corectare
a) Numérul 2% — 2 = 2(2*> — 1) = (z — 1)z(z + 1) este un produs de trei numere naturale
consecutive, deci 3 | x® — .
Daca x € A este par, cum = — 1 si x + 1 sunt impare, trebuie ca x sa fie multiplu de 8.
Daca = € A este impar, numerele x — 1 i x 4+ 1 sunt pare, iar unul din ele este divizibil
cu 4, deci 23 — z este divizibil cu 8.

Prin urmare, x € A daca si numai daca x € M este impar sau divizibil cu 8. ........ 1p
In M sunt 1010 numere impare si 253 divizibile cu 8, deci A are in total 1263 elemente.
..................................................................................... 2p

b) Vom demonstra ca cea mai mica valoare a lui n este 26.

Deoarece orice numar din A da unul din resturile 0, 1, 3, 5 si 7 la Impartirea cu 8, la
impartirea cu 40 el poate da oricare din urmatoarele resturi: 0, 1, 3, 5, 7, 8, 9, 11, 13,
15, 16, 17, 19, 21, 23, 24, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 35, 37 sau 39 (impar sau multiplu de 8),
adica oricare din 25 resturi posibile. ... 2p
Pentru n < 25 gasim in A n numere care dau resturi diferite la impartirea cu 40. ... 1p
Daca n = 26, din principiul cutiei rezulta ca in orice submultime cu n elemente a lui A
exista doua care dau acelasi rest la impartirea cu 40, deci a caror diferenta este divizibila
CU A0, 1p
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Problema 4. Se considera triunghiul dreptunghic isoscel ABC, m(A) = 90°, si punc-
tul D € (AB) astfel incat AD = %AB. In semiplanul determinat de dreapta AB si
punctul C' se considera punctul E pentru care m(£ZBDE) = 60° si m(£LDBE) = 75°.
Dreptele BC' si DFE se intersecteaza in punctul G, iar paralela prin punctul G la dreapta
AC intersecteaza dreapta BE in punctul H.

Demonstrati ca triunghiul C EH este echilateral.

Solutie si barem de corectare

Fie {M} = DEN AC. Cum m(ZAMD) = 30°, avem DM = 2AD = DB, de unde
decucem ca (M FE este bisectoarea unghiului ZAMB. .......... ... oo, 2p
De asemenea, (BE este bisectoarea exterioara a unghiului ZABM . Rezulta ca F apartine
bisectoarei exterioare a unghiului ZM AB, adica AE este mediatoarea segmentului [BC].
Prin urmare, BE = CE §si m(ZECB) =30°. ... it 1p
Daca H' este simetricul lui B fata de F, triunghiul C EH' este echilateral. Demonstram
ca H'G || AC, ceea ce arata ca H' = H.

In triunghiul CGE, m(ZECG) = 30° si m(ZEGC) = 75°, deci m(ZCEG) = 75°, de
unde CG = CFE = CH'. Triunghiul CGH’ este dreptunghic isoscel, deci m(ZCGH') =
45° = m(LGCA), adica GH' || AC. ... 4p
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