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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a V-a

Problema 1. Determinati pentru cate triplete (m,n,p) de numere naturale nenule
mai mici sau egale cu 5 numarul

A=2"4+3" 45
este divizibil cu 10.

Prelucrare Gazeta Matematica

Solutie. Ultima cifra a lui A este 0 si ultima cifra a lui 57 este 5 (indiferent de valoarea
lui p), deci ultima cifra a sumei 2™ 4 3" este egalda cu b ...... ... ..o 2p

Ultimele cifre ale numerelor 2!, 22, 23, 2%, respectiv 2° sunt 2, 4, 8, 6, respectiv 2 1p

Ultimele cifre ale numerelor 3!, 32, 33, 3%, respectiv 3° sunt 3, 9, 7, 1, respectiv 3 1p
Ca urmare, perechea (m,n) poate fi aleasa in 7 moduri §i anume: (1,1) ; (1,5) ; (2,4) ;

(3,3) 5 (4,2) 5 (5, 1) 5 (5yD) v ettt et 2p
Deoarece p poate fi oricare dintre numerele 1, 2, 3, 4 sau 5, exista 7-5 = 35 de triplete
(m, n,p) cu proprietatea din eNUNY ... .. ..ot 1p

Problema 2. La ora de matematica, fiecare din cei 25 de elevi ai clasei a V-a primeste
cate un cartonas pe care este scris un numar natural nenul. Fiecare elev imparte numarul
de pe cartonas la 24 si comunica profesorului restul obtinut la impartire. Suma resturilor
obtinute este 288. Elevul Daniel constata ca resturile obtinute de colegii sai sunt diferite
doua cate doua, iar catul si restul obtinute de el sunt egale.

a) Ce numar este scris pe cartonagul lui Daniel?

b) Aflati suma numerelor scrise pe cele 25 de cartonase, stiind ca fiecare elev, in afara
lui Daniel, a obtinut catul cu 1 mai mare decat restul.

Solutie. a) Cei 24 de colegi ai lui Daniel au obtinut cele 24 de resturi diferite posibile

la impartirea cu 24, gi anume 0, 1, 2, ..., 23 .. o 1p
Rezulta ca restul obtinut de Daniel este 288 — (0+1+2+3+...4+23) =12 ... 1p
Ca urmare, pe cartonasul lui Daniel se afla scris numarul 24 - 12+ 12 =300..... 1p

b) Daca unul din colegii lui Daniel a obtinut restul r, 0 < r < 23, la impartirea cu 24,
atunci pe cartonagul sau este scris numarul 24 - (r+ 1) +r=25r+24 ............. 1p
De aici obtinem ca suma numerelor de pe cartonasele colegilor este:
S = (25-04+24)+(25-14+24)+(25-2+24)+ ...+ (25-23+24) =
= 25-(14+2+...4+23) + 24 -24 = 7476.



Suma numerelor scrise pe cele 25 de cartonage este 7476 + 300 = 7776 .......... 1p

Problema 3. La un turneu de sah, fiecare dintre participanti a jucat cu fiecare alt
participant cate o partida. La finalul turneului, organizatorul a jucat si el cate o partida
cu cativa dintre participanti, astfel ca in total s-au jucat 100 de partide.

Care a fost numarul participantilor si cate partide a jucat organizatorul turneului?

Solutie. Daca numarul participantilor este n, atunci numarul partidelor jucate de

participanti intre eieste 1 +2+ ...+ (n—1)=(n—1)-n:2 ....................... 2p
Numarul total de partide este strict mai mic decat 100, deci (n — 1) -n < 200, de unde
rezUlta 1 < LA 2p

Presupunand n < 13, numarul partidelor jucate de participanti intre ei este cel mult
egal cu 12 - 13 : 2 = 78, atunci numarul partidelor jucate de organizator ar fi cel putin
egal cu 22, care este mai mare decat numarul participantilor, in contradictie cu ipoteza

PrODLEIMET . .. 2p
Pentru n = 14, participantii la turneu joaca 91 de partide intre ei, iar organizatorul
joaca 9 partide ... ... 1p

Problema 4. a) Determinati numerele de 4 cifre scrise in baza 10 a caror scriere in
baza 2 contine doar cifra 1.

b) Aflati cate numere de patru cifre scrise in baza 10 se scriu in baza 2 folosind exact
o cifra 0.

Solutie. a) Scriind in baza 10 un numar scris cu n cifre de 1 in baza 2, avem:

11... 19 =2l o2 22 2 1 =2 — L 1p
Numerele de patru cifre de forma 2" — 1 sunt 2! — 1 = 1023, 2! —1 = 2047, 22 -1 =
4095 §1 213 — 1 = 8191 o\ oe e 1p

b) Numerele care se scriu in baza 2 folosind o singura cifra 0 se pot exprima ca
diferenta dintre doua numere dintre care descazutul D se scrie in baza 2 doar cu cifra
1, iar scazatorul S se scrie in baza 2 folosind doar o cifra 1, urmata eventual de cateva
zerouri:

11...101..1 =11...111..1 —10..0
NN T R R~

k cifre p cifre k cifre p cifre p cifre

Trecand in baza 10, descazutul D este un numar de forma 2" — 1, iar scazatorul S
este de forma 27, unde 0 < p < n — 2, deoarece pentru p = n — 1 diferenta este egala cu
27~ 1, care se scrie doar cu cifre de 1. Rezulta ca diferenta D — S este cuprinsi intre
2" — 1 — 272 4 2" — 2 &i, Intrucat D — S este numar de patru cifre, obtinem 2" — 2 >
1000 i 2" —1—272<9999, de unde 10 <n < 13 ... ..o 1p

Daca descazutul D este 2! — 1 = 1023, pentru ca diferenta si aiba patru cifre,
scazatorul S poate lua doar valorile 1, 2, 4, 8 sau 16 (5 posibilitati). Dacd D = 21 — 1,
atunci scazatorul S poate fi 1, 2, 22, ..., 2% (10 posibilitdti), pentru D = 22 — 1 sunt 11
variante de alegere a lui S, iar pentru D = 2'3 — 1, scazatorul poate fi ales in 12 moduri.



Asadar, sunt 5+ 10 + 11 4 12 = 38 de numere de patru cifre care se scriu in baza 2 cu o
SINGUTA CIHTA O ..o 3p



