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CLASA a VI-a — solutii

Problema 1. In jurul punctului O se considera unghiurile m1 =1°, @2 = 2°,
AyOAy = 3°, ... AgsOAns = 26° 5i AggOAy.

a) Determinati masura unghiului A@o.

b) Pentru cate valori ale numarului natural n, 1 <n < 25, avem mn > AoﬁA\nH?

Gazeta Matematica

Solutie. a) A;O\Ag = 360° — (Wl + @2 +...+ A@%) ................. 1p
A 0A, + @2 o+ A25OA26 =194 2°+ .. 4 26° = 351% AyOAg=9°....2p
b) Fie S,, = AOOA1 + A,0A 10A; + ... + An 1OA Relatia data este adevarata atunci
cand S,, > 180°, precum si cand S, < 180° < Sp4q, iar 360° — S0 < Speeeviiinn.n. 2p

In primul caz obtinem "("H > 180, de unde n > 19, deci n € {19,20,...,25}....1p
In al doilea caz obtinem "(”; D <180 < w, de unde n = 18, care verifica si
ultima conditie. In final, n € {18,19,20,...,25} .o 1p

Problema 2. O multime M de numere intregi are proprietatile:

i) 1 este element al lui M;
ii) daca x si y sunt elemente ale lui M, atunci 2x + 3y este element al lui M;
iii) daca x,y sunt numere intregi si 4z — 3y este element al lui M, atunci z - y

este element al lui M.

Aratati ca multimea M contine numerele 2, 3, 4, 5 si 2019.

Solutie. Dini) giii)relese 5=2-14+3-1 €M ..., 1p
Diniii)gi5=4-2—3-1€ Mrelese2- 1 =2 M.......cocoiiiiiiiiiiiiiii.. 1p
Diniii) §i2=4-2—-3-2€ Mreiese2-2=4€ M.........ccooiiiiiiiiiiiii... 1p
Din iii) g4 =4-1—-3-0 € M reiese 1 -0 = 0 € M. Folosind acum ii) obtinem
B =2 0431 € Moo 1p

Pentru ultima cerinta, deoarece 2019 = 2 -0 + 3 - 673, este suficient sa aratam ca
673 € M. Apoi, din 673 =2-2+3-223,223=2-2+3-73,73=2-2+ 323, deducem
ca este suficient sa aratam ca 23 € M. Cum 23 =2-4+3-5si 4,5 € M, problema este
TEZOIVALA . . . oo 3p

Problema 3. Fie multimea A = {1,2,3,...,100}.

a) Dati exemplu de submultime B cu 11 elemente, a multimii A, avand proprietatea:
oricum am lua doua elemente din B, cel mai mare divizor comun al lor este cel putin 9.

b) Aratati ca, oricum am alege o submultime C' cu 11 elemente, a multimii A, exista
doua elemente distincte din C' al caror cel mai mare divizor comun este cel mult 9.



Solutie. a) Luam B formata din cei 11 multipli ai lui 9, aflatiin A............... 1p
b) Observam ca, daca a > b, atunci (a,b) <a—b.........oooiiiiiiiii i, 2p
Daca tmpartim A in 10 grupe de cate 10 numere consecutive, exista o grupa care
contine doua elemente din C'. ... ... . . . . 2p
Diferenta acestor elemente este cel mult 9, deci, conform observatiei, cel mai mare
divizor comun al lor este cel mult 9...... .. ... 2p

Problema 4. O multime va fi numita interesanta daca elementele ei sunt numere
prime si este indeplinita conditia:

oricum am alege trei elemente distincte ale mulfimii, suma numerelor alese
este numar prim.

Determinati care este numarul maxim de elemente pe care le are o multime interesanta.

Solugie. Raspunsul este patru. ... ... 1p

Sa aratam ca din orice multime de cinci numere putem alege trei astfel incat suma lor
sa fie divizibila cu 3.

Intr-adevir, daci trei dintre numerele alese dau acelagi rest la impartirea cu 3, atunci
suma lor este divizibilg cu 3. In caz contrar, pentru fiecare rest la impartirea cu 3 avem
cel mult doua numere dintre cele alese, deci avem cel putin un numar care la aceasta
impartire da restul 0, un numar care da restul 1 gi un numar care da restul 2; suma
acestor numere este divizibila cu 3..... ... . 3p

Din cele de mai sus reiese ca o multime interesanta nu poate avea cinci sau mai multe
elemente, deoarece in acest caz gasim trei numere cu suma divizibila cu 3, iar suma lor
este mai mare decat 3. O multime interesanta de patru numere este 7, 13, 17, 23 .... 3p



