
 
 

CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI” 
Etapa locală – Constanța, 17.02.2019 

 
Clasa a XI-a 

Filiera tehnologică: Profilul Tehnic – Toate specializările  
Profilul Servicii – Specializarea: Resurse Naturale și Protecția Mediului 

 

 
 
SUBIECTUL 1 
Fie matricea  𝑋(𝑎) = �1 + 5𝑎 10𝑎

−2𝑎 1 − 4𝑎�, unde 𝑎 ∈ 𝑅. 

a) Determinați matricea  [𝑋(1)]2; 

b) Calculați determinantul matricei 𝑋(𝑎); 

c) Arătaţi că 𝑋(𝑎) ⋅ 𝑋(𝑏) = 𝑋(𝑎𝑏 + 𝑎 + 𝑏), pentru orice 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅. 

SUBIECTUL 2 

În reperul 𝑥𝑂𝑦 se consideră punctele 𝐴(4,2),𝐵(𝑛, 2),𝐶(−2, 1 − 𝑛), cu  𝑛 ∈ 𝑅. 

a) Pentru 𝑛 = 2, scrieți ecuația dreptei 𝐴𝐶; 
b) Determinați 𝑛 ∈ 𝑅 astfel încât punctele 𝐴,𝐵 și 𝐶 să fie coliniare; 
c) Aflați 𝑛 ∈ 𝑅 pentru care aria triunghiului ABC este egală cu 18. 

 
SUBIECTUL 3 
Se consideră funcţia 𝑓 :𝑅 → 𝑅,  𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3+𝑏𝑥2

𝑥2+𝑥+1
, cu 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅. 

 
a) Pentru a= −2 și 𝑏 = 3,  calculați 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
 𝑒𝑓(𝑥); 

b) Determinaţi numerele reale a şi b astfel încât dreapta de ecuaţie 𝑦 = 2𝑥 + 1 să fie asimptotă la 
graficul funcției 𝑓 spre +∞.  
 

SUBIECTUL 4 

Se consideră funcţia 𝑓 :𝑅 → 𝑅,  𝑓(𝑥) = �
√𝑥2+9−3

𝑥
,      𝑥 < 0

sin 𝑥 + 𝑚2 − 3𝑚 ,    𝑥 ≥ 0
�      , 𝑚 ∈ 𝑅. 

a) Aflați 𝑚 ∈ 𝑅 astfel încât să existe 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

 𝑓(𝑥); 

b) Determinaţi ecuația asimptotei orizontale la graficul funcției 𝑓 spre −∞. 

 
          
Notă:  

Timp de lucru 3 ore 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 
Nu se acordă puncte din oficiu 


