
 
 

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ„ADOLF HAIMOVICI” 
Etapa locală – Constanţa 17.02.2019 

 
Clasa a IX-a 

Filiera tehnologică: Profilul Tehnic – toate specializările, 
Profilul Servicii: – specializarea Resurse Naturale şi Protecţia Mediului 

 
BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE: 

 
SUBIECTUL 1 
Fie *1 ,32 Ν∈⋅= − na nn

n . 

a) Arătați că șirul ( ) 1≥nna  este o progresie geometrică. 

b) Determinați *Ν∈n  astfel încât suma 
27

130
321 =++++ naaaa  . 

 
a) ( ) 1≥nna  este o progresie geometrică 11

2
+− ⋅=⇔ nnn aaa , 2≥∀n ………............………….…...........….1p 

Înlocuire și verificarea relației ............................................................................…....................…............….2p 

b) Formula sumei 1,
1
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n ….………………………………………….......……….....…........1p 

Calcul 
3
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3
4,2 21 === qaa ………..………….......................................………….........................….....1p 

Înlocuire în formula sumei și calcul corect ....................................................................................................1p 
Finalizare 4=n ..............................................................................................................................................1p 

 
SUBIECTUL 2 

a) Rezolvați ecuația 
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, știind că se notează cu [ ]a  partea întreagă a numărului a. 

b) Determinați Ζ∈x  pentru care numărul 
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a) Notez Ζ∈=
+ kkx ,

5
16

 și din definiția părții întregi, 1
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
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b) 3531028;242818;23625 −=−+=+−=− și suma egală cu 9 ..................2p 
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Finalizare { }2028;2022;2020;2018;2016;2010∈x .………………………………………........….1p 
 
SUBIECTUL 3 
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a) Calculați valoarea sumei nS . 

b) Folosind metoda inducției matematice, demonstrați egalitatea obținută, pentru orice număr natural 1≥n . 
 

a) ( ) ( ) 







+
−

−
=

+⋅− 13
1

23
1

3
1

1323
1

kkkk
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Înlocuind pe k cu valori de la 1 la n și calcul direct, obținem 
1313

11
3
1

+
=








+
−⋅

n
n

n
.…….….….....….2p 

b) Pentru ( ) ( )APn 1
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( ) ( ) ( ) 131323
1....

74
1

41
1

+
=

+⋅−
++

⋅
+

⋅
=

k
k

kk
kP  

( ) ( ) ( ) 43
1

4313
1....

74
1

41
11

+
+

=
+⋅+

++
⋅

+
⋅

=+
k
k

kk
kP ......................................................................1p 
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SUBIECTUL 4 

Fie paralelogramul ABCD și punctele M, respectiv N, astfel încât BCBM =2  și DCDN =3 .  

Notăm aAB = , bAD =  și { }PBNAM =∩ . 

a) Exprimați vectorii DMANBNAM ,,,  cu ajutorul vectorilor a , respectiv b . 

b) Dacă bCM 2= , demonstrați că punctele A, N, K sunt coliniare. 
 

a) Folosind relația lui Chasles: ;
3

2;
2
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baCMDCDMabDNADAN −=+=+=+= ………………….......….……...….................4p 
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Cum ⇒= ANNK  punctele A, N, K sunt coliniare .................................................................................1p 
 
 
 
 
Notă: Timp de lucru 3 ore. 
          Toate subiectele sunt obligatorii. 
          Fiecare subiect se notează de la 0 la 7.  
          Nu se acordă puncte din oficiu 


