
 
 

Concursul Naţional de Matematică Aplicată 
„Adolf Haimovici” 

Etapa locală – Constanţa 17.02.2019 
 

BAREM DE CORECTARE 
Clasa a XI-a 

Filiera tehnologică: Profilul Tehnic – toate specializările, 
Profilul Servicii: – specializarea Resurse Naturale şi Protecţia Mediului 

 
SUBIECTUL 1 

a)  𝑋(1) =  � 6 10
−2 −3� ⇒

[𝑋(1)]2 = �16 30
−6 −11�     ……………………………....   2p 

b) det𝑋(𝑎) = �1 + 5𝑎 10𝑎
−2𝑎 1 − 4𝑎� = (1 + 5𝑎)(1 − 4𝑎) + 2𝑎 ⋅ 10𝑎   ……..…...…..     1p 

det𝑋(𝑎) = 1 − 4𝑎 + 5𝑎 − 20𝑎2 + 20𝑎2 = 𝑎 + 1     ……………..……………...........      1p 
c) Verificare prin calcul direct  
sau folosind 𝑋(𝑎) = �1 0

0 1� + 𝑎 � 5 10
−2 −4� = 𝐼3 + 𝑎 ⋅ 𝐴, unde 𝐴 = � 5 10

−2 −4�; 𝐴2 = 𝐴   
𝑋(𝑎) ⋅ 𝑋(𝑏) = (𝐼3 + 𝑎𝐴)(𝐼3 + 𝑏𝐴) = 𝐼3 + 𝑏𝐴 + 𝑎𝐴 + 𝑎𝑏𝐴2 = 𝑋(𝑎 + 𝑏 + 𝑎𝑏)  ..............  3p              
 
SUBIECTUL 2 

a) 𝐴𝐶: �
𝑥 𝑦 1
4 2 1
−2 −1 1

� = 0  ………..…………….......................................................    1p 

𝐴𝐶: 𝑥 − 2𝑦 = 0                 …..…………….........................................................       1p 
b) 𝑛2 − 3𝑛 − 4 = 0    ⟹      𝑛 ∈ {−1;  4}            …………………………….....         2p   

c)  𝐴∆ 𝐴𝐵𝐶 = �𝑛2−3𝑛−4�
2

            ……………..………................................................       1p 
𝑛2 − 3𝑛 − 4 = ±36    ⟹      𝑛 ∈ {−5;  8}            …………………………….…..       2p   

SUBIECTUL 3 

a)  𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

−2𝑥3+3𝑥2

𝑥2+𝑥+1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞

𝑥3�−2+3𝑥�

𝑥2�1+1𝑥+
1

 𝑥2
�

= −∞  …………..…………….....    2p 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

 𝑒𝑓(𝑥) = 0      ……………..………................................................................    1p 

b) 𝑚 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑎𝑥3+𝑏𝑥2

𝑥3+𝑥2+𝑥
= 2    ⟹   𝑎 = 2            …………..………….......    2p 

𝑛 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(𝑓(𝑥) −𝑚𝑥) =  𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(𝑏−2)𝑥2−2𝑥
𝑥2+𝑥+1 = 1 ⟹   𝑏 = 3            …………..….......    2p 

 
SUBIECTUL 4 

a) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥<0

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥<0

√𝑥2+9−3
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥<0

𝑥2

𝑥�√𝑥2+9+3�
= 0       ………..………….….........      1p 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥>0

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥>0

(sin 𝑥 + 𝑚2 − 3𝑚 ) = 𝑚2 − 3𝑚    ………..……………....................      1p 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥<0

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0
𝑥>0

 𝑓(𝑥) ⟹ 𝑚2 − 3𝑚 = 0    ⟹  𝑚 ∈ {0;  3}        ……………………...       2p   

b) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

√𝑥2+9−3
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

|𝑥|�1+ 9
 𝑥2
−3

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞

−𝑥�1+ 9
 𝑥2
−3

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞

−𝑥��1+ 9
 𝑥2
+3𝑥�

𝑥
= −1  .....  2p 

𝑦 = −1  este ecuația asimptotei orizontale la graficul funcției 𝑓 spre −∞   .........................   1p 


