
 
 
 

 
CONCURSUL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI”  

Etapa locală – Constanța, 17.02.2019  
Clasa a X-a  

filiera teoretică: profil real, specializarea ştiinţe ale naturii  
 

Barem de corectare și notare  
 
 
SUBIECTUL 1. 
a) log𝑥𝑦 𝑦𝑧 + log𝑦𝑧 𝑥𝑦 =  log𝑥𝑦 𝑦𝑧 + 1

log𝑦𝑧 𝑥𝑦
≥ 2     2p 

b) Conform a) avem: �
log𝑥𝑦 𝑦𝑧 + log𝑦𝑧 𝑥𝑦 ≥ 2
log𝑥𝑦 𝑥𝑧 + log𝑥𝑧 𝑥𝑦 ≥ 2
log𝑧𝑦 𝑥𝑧 + log𝑥𝑧 𝑧𝑦 ≥ 2

�                                     3p 

 
Adunând egalitățile obținem: log𝑥𝑦 𝑥𝑦𝑧2 + log𝑦𝑧 𝑥2𝑦𝑧 + log𝑥𝑧 𝑥𝑦2𝑧 ≥ 6  
⇔1 + 2log𝑥𝑦 𝑧 + 1 + 2 log𝑦𝑧 𝑥 + 1 + 2 log𝑥𝑧 𝑦 ≥ 6                          1p 
⇔2(log𝑥𝑦 𝑧 + log𝑦𝑧 𝑥 + log𝑥𝑧 𝑦) ≥ 3 

⇔   log𝑥𝑦 𝑧 + log𝑦𝑧 𝑥 + log𝑥𝑧 𝑦) ≥ 3
2
                                                  1p 

 

SUBIECTUL 2 

Amplificăm fracțiile cu √23  și obținem: 
𝑥∙ √23

�10+6√3
3 + 2𝑦∙ √23

�8�2+√5�
3

= √23

�14√5+18√3
3                                                1p 

𝑥∙ √23

��√3+1�
33

+ 2𝑦∙ √23

��√5+1�
33

= √23

��√5+√3�
33
                                             2p 

𝑥∙ √23

√3+1
+ 2𝑦∙ √23

√5+1
= √23

√5+√3
                                                              1p 

x�√3 − 1� + y�√5 − 1� = √5 − √3                           1p 
√3(x + 1) + √5(y − 1) − x − y = 0      1p 
x = −1, y = 1         1p 
 
 
 



 
 

SUBIECTUL 3 
 

a) 2𝑧−𝑖
2+𝑖𝑧

∈ 𝐴 ⇔ �2𝑧−𝑖
2+𝑖𝑧

� ≤ 1⇔|2𝑧 − 𝑖| ≤ |2 + 𝑖𝑧|            2p 
 
Știind că |𝑧|2 = 𝑧 ∙ 𝑧⇒(2𝑧 − 𝑖)(2𝑧̅ + 𝑖) ≤ (2 + 𝑖𝑧)(2− 𝑖𝑧̅)          1p 
4|𝑧|2 + 2𝑖𝑧 − 2𝑖𝑧 + 1 ≤ 4 − 2𝑖𝑧 + 2𝑖𝑧 + |𝑧|2      1p 
⇔  |𝑧| ≤ 1 ⇔  𝑧 ∈ 𝐴 ⇔  2𝑧−𝑖

2+𝑖𝑧
∈ 𝐴                                                1p 

                  
b) (1 + 𝑧)2 = 1 + 2𝑧 + 𝑧2⇒ 2𝑧 = (1 + 𝑥)2 − (1 + 𝑧2)     1p 

⇒|2𝑧| ≤ |1 + 𝑧|2 + |1 + 𝑧2| ≤ 2 ⇒ |𝑧| ≤ 1                1p
     
 
 
SUBIECTUL 4 

Notăm            2𝑥 − 1
2𝑥−1

= 𝑡 ⇒ �2𝑥 − 1
2𝑥−1

�
3

= 𝑡3      2p 
 
⇒  23𝑥 − 1

23𝑥−3
 =  𝑡3 + 6𝑡  ⇒  23𝑥 − 8

23𝑥
= 𝑡3 + 6𝑡      1p 

Ecuația devine 𝑡3 + 6𝑡 − 6𝑡 = 1⇒𝑡3 = 1⇒ 𝑡 = 1 singura soluție reală               1p 
⇒    2𝑥 − 2

2𝑥
= 1  notăm 2𝑥 = 𝑦  ⇒𝑦2 − 𝑦 − 2 = 0 ⇒  𝑦1 = 2  , 𝑦2 = −1 

⇒    𝑥 = 1          3p 
 
 

 
 


