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 SUBIECTUL 1 

Fie 𝐸(𝑥) = 16𝑥2 − 32𝑥 + 25, 𝑥 ∈ 𝑹. 

 a) Dacă 𝑚 = (√3 + 1)
2
− √3 − 3, arătați că 𝐸(𝑚) ∈ 𝒁; 

 b) Dacă 𝑎 ∈ 𝒁, scrieţi numărul 𝐸(𝑎) ca o sumă de două pătrate; 

 c)  Pentru 𝑥 ∈ 𝑵 determinaţi valoarea maximă a expresiei 𝐹(𝑥) = 10 − 𝐸(𝑥). 

 

SUBIECTUL 2 

a) Arătați că pentru oricare numere reale 𝑥, 𝑦, 𝑧 > 0 este adevărată relația 𝑥2𝑦 + 𝑧 ≥ 2𝑥√𝑦𝑧 . 

b) Demonstrați că 
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), oricare ar fi numerele reale  𝑥, 𝑦, 𝑧 > 0. 
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SUBIECTUL 3 

Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ un cub. Fie O și O’ centrele fețelor ABCD, respectiv A’B’C’D’,  

iar M mijlocul muchiei BB’. 

a) Determinați aria triunghiului ACD’ dacă ∆OBM are perimetrul egal cu √
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b)  Arătați că 𝐷′𝑀 ⊥ 𝐴𝑂. 

c) Fie (𝐴𝐵𝐶) ∩ 𝑂′𝑀 = {𝑃} și R simetricul lui M față de punctul P. Arătați că B este centrul de 

greutate al triunghiului DMR.  

 

SUBIECTUL 4 

Fie piramida triunghiulară VABC cu lungimile muchiilor laterale VA = a, VB = b și VC = c.  

Fie E mijlocul lui [AB] și  O centrul de greutate al bazei ABC a piramidei. 

a) Arătați că 𝑉𝐸 <
𝑎+𝑏

2
 . 

b) Arătați că 𝑉𝑂 <
𝑎+𝑏+𝑐

3
 . 

c) Dacă 𝑎 = 𝑏 = 𝑐 și 𝑚(∢(𝑉𝐵,𝐴𝐶)) = 60° arătați că 
𝐴𝐵2−𝐵𝐶2

𝐴𝐶
= 𝑎. 

 

 

 Notă:  Timp de lucru: 3 ore.  

  Toate subiectele sunt obligatorii.  

  Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7 puncte. 
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