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Inspectoratul Scolar Judetean

Satu Mare
Olimpiada de matematica — faza locala
24 ianuarie 2009
CLASA a-V-a
Subiectul I

1.(4p) Aritati cd numarul A =2000° +2001' +2002° +...+2009° + 2 este multiplu de 10.
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

2.(3p) Aratati ca numarul B = (1 2+2-3+...+100- 101)— 5050 poate fi scris ca suma patratelor a o suta

de numere naturale.
Propusa de prof. Stet Anca Raluca, Sc. Tasnad

Subiectul I1
1.(4p) Suma a trei numere naturale este egala cu 1015. Daca din fiecare numar se scade acelasi numar, se obtin
respectiv numerele 15, 132 si 346. Care sunt cele trei numere?
Sc. Capleni

2.(3p) Cate zerouri are la sfargit numarul A=1-2-3-...-60 ? Justificati raspunsul.
Propusa de prof. Chiorean Vasile, Sc. “V. Lucaciu” Carei

Subiectul III
(7p) Intr-un hotel sunt 20 de camere. Cu ocazia unui simpozion de matematica sosesc un numar de 211
participanti. Precizati dacd este posibil ca acestia sa fie cazati In cele 20 de camere, astfel incat sa nu existe
doud camere cu acelsi numar de persoane. Justificati raspunsul.
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

Subiectul IV
1.(4p) Calculati 2m + 4n + 2p, stiind cam +n= 15 sin + p =45.

2.(3p) Fie multimea A={1, 2, 3, ...,2009}. Justificati daca existd o submultime nevida B a lui A, astfel incat
produsul elementelor multimii B sd fie egal cu produsul elementelor multimii A-B.
Propusa de prof. Culic Camelia, Sc. “A. lancu” Satu Mare

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte
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Inspectoratul Scolar Judetean

Satu Mare
Olimpiada de matematica — faza locala
24 ianuarie 2009
CLASA a-VI-a
Subiectul I

X+y+5* x¥ 42"
X+y+351 x¥ +3187

1.(4p) Sa se arate ca Vx,y e N

Propusa de prof. Culic Camelia, Sc. “A. lancu” Satu Mare

este echiunitara.

2.(3p) Determinati numerele de forma ab in baza 10, stiind ca fractia — o2
a” +

Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

Subiectul II
1.(4p) Aratati ca L+L +...+ 1 + L > 1
101 102 199 200 2
Sc. Cépleni

n

sd fie natural, Vn e N*.

2.(3p) Sa se determine numarul natural prim p, astfel incat numarul "
p+
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

Subiectul ITT
Se considera punctele Aj, A,,...,A, coliniare, Tn aceasta ordine, astfel incat AjA,=1 cm, A,A3=2 cm,...,
An1Ap=n-1 cm., n fiind un numar natural, n > 1.
a) (2p) Calculati lungimea segmentului [A;Aj4]
b) (3p) Sa se determine numarul natural n astfel incat lungimea segmentului [A7A,] sa fie de 279 cm.
¢) (2p) Determinati distanta dintre mijloacele segmentelor [A1A4] si [A21Az4].
Propusa de prof. Vant Anca, Sc. “Gr. Moisil” Satu Mare
Prof. Culic Camelia, Sc.““A. Iancu” Satu Mare

Subiectul IV

in jurul punctului O sunt desenate unghiuri avand masurile in ordinea 2°,4°,6°,...,16°,2°,4°,6°,...,16" si asa mai
departe.

a) (4p) Cate unghiuri sunt desenate 1n jurul punctului O ?

b) (4p) Notand cu O;, O,, Os, ... unghiurile determinate anterior in jurul punctului O, determinati masura

unghiului format de bisectoarele unghiurilor Og si Oj4.
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte
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Inspectoratul Scolar Judetean

Satu Mare
Olimpiada de matematica — faza locala
24 ianuarie 2009
CLASA a-VII-a
Subiectul I (7p)
o . 2\" m 32
Determinati numerele m,n naturale nenule, astfel incat |1 — 3 ~1| =(-1) EYTR

Propusa de prof. Culic Camelia, Sc. “A. Iancu” Satu Mare

Subiectul II

1. (4p) Fie numarul a = \/ 0,x(y)+ 0, y(x) .determinati cifrele x # y pentru care a este numar natural nenul.
Propusa de prof. Nagy Elisabeta, Sc. Hodisu-Hododului

2. (3p) Aratati ca V20082 12009 <R — Q.
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare
Subiectul ITT
in triunghiul ABC, dreptunghic in A, notam cu G intersectia naltimii [AD], D € (BC) , cu bisectoarea (CE,
E € (AB), iar EF L BC, F  (BC).
a) (1p) Aratati ca < AEC =< FEC
b) (2p) Aratati ca triunghiul AEG este isoscel
c) (2p) Aratati ca AGFE este romb
d) (2p) Daca (EH este bisectoarea unghiului FEB, determinati masura unghiului CEH.
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare
Prof. Boar Mihai, Sc. nr. 3 Negresti Oas

Subiectul IV (7p)
Mediatoarele bisectoarelor triunghiului ABC se intersecteazad in A, B; respectiv C;. Demonstrati ca
AABC ~ AA B C, daca si numai daca triunghiul ABC este echilateral.

Propusa de prof. Braica Petru
Prof. Voicu Constantin
Sc. “G. Moisil” Satu Mare

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte
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Inspectoratul Scolar Judetean

Satu Mare
Olimpiada de matematica — faza locala
24 ianuarie 2009
CLASA a-VIII-a
Subiectul I

1. (3p) Aratati cd nu exista patrate perfecte de forma 4m + 3, oricare ar fi numarul natural m.
2. (2p) Aratati ca numarul x =+/5-3" +2-3" +3"2 +11 eR-Q,Vn e N.

3. (2p) Fie numerele a,,a,,...,a,,, astfel incat \/(al —1)2 +\/(a2 —2)2 .o+ (2000 —2009)2 <0.

Calculati suma S=a, +a, +...+a,,-

Subiect propus de prof. Pop Ionela, Sc. Lipau

Subiectul IT
1. (4p) Sa se aduci la o forma mai simpla (5 + 4)(52 +4° X54 +4* X58 + 48)..(5512 + 4512).

Propusa de prof. Culic Camelia, Sc. “A. lancu” Satu Mare

2. (3p) Aratati ca 3 L+...+—228.

5 29
+—=+
V2 6 V12 V210
Propusa de prof. Baciu Nicolae, ISJ Satu Mare

Subiectul III
Fie triunghiul ABC cu m(< A)=90° , m(<C)=30", AC=4+3cm, AA" L (ABC) si triunghiul A'BC isoscel
cu varful in B.
a) (3p) Determinati lungimea segmentului AA’
b) (2p) Calculati distanta de la punctul A’ la dreapta BC
¢) (2p) Determinati distanta de la punctul A la planul (A'BC).
Propusa de prof. Gal Ana, Sc. Apa

Subiectul IV (7p)
Segmentele [AB] si [CD] sunt situate pe drepte necoplanare, iar M € [AB],N € [CD],Z € [MD], X €[M(],

Y €[BN],T €[AN], astfel incit 2AM =MB , CN =3ND, 3ZD=MZ,3MX =XC,2YN=BY ,2AT =TN.
Demonstrati ca X € (YZT).

Propusa de prof. Braica Petru, Sc. “Gr. Moisil” Satu Mare

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte
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Barem de corectare — CLASA a-V-a

Subiectul |

1. u(2000%) = 0(2001") = 1eeuneeeee e 0,5p
W20022) =4 0,5p
W(2003%) = 7. 0,5p
1(2004%) = u(2006°%) = 1(2008%) = 6. ...eovveeee e, 0,5p
U(20057) = 5. e 0,5p
(20077 ) = 3 e 0,5p
U(2009%) = 0., 0,5p
Finalizare U(A) = 0ot 0,5p
2. k(k+1) =k* +k; se dau valori pentruk de la 11a 100....................... Ip
Inlocuind in B rezulta
B=(17+2*+ ...+ 100+ (1 +2+... +100) = 5050.......cccvvvrreenn 1p
B= 124224 1007 e 1p
Subiectul 11
1. Punerea problemei in ecuatie sau reprezentarea grafica a datelor problemei............ 1,5p
Determinarea numarului care s€ SCade.........ouvviiiiiiiiiiii i Ip
Determinarea celor trel NUMETE. ......oooii e 0,5x3=1,5p
2. Observarea faptului ca 0 ca ultima cifra apare din produsul 2°5.....................oo.l. Ip
Obtinerea puterilor UL 2 §15.. .. .o Ip
Finalizare (14 ZEeIOUIT)......c.oiui it e, Ip
Subiectul 111
L4240 420 =(2021):2 =210 ettt 4p
B 0 P 1,5p
FINAliZare. ... ..o e e 1,5p
Subiectul IV
1L 2m+4n+2p=2m+2n+2n+2p .oooeiiiiiiiiiiiiiiannnn Ip
=2m+2n)+ 2n+2p)ceiiiiiiiii Ip
=2Mm+n)+2(M+P)eeeiiiiiiiiiiiiee lp
=205+245. 0,5p
=30+90=210.ccccceieiiniiiiniiinnne 0,5p
2. 2003 este cel mai mare numar prim al multimii A.......................... Ip
in multimea A nu exista multiplii ai numarului 2003....................... lp
Finalizare B=D ... Ip



Barem de corectare — Clasa a-VI-a

1.

X4+Y+5 <Xy +3 e, 0,5p
X+y+5"
X+y+3"

9305 _ (25)61 — 300!
3183 _ (33)61 pre
2305 s 3 e, 0,5p

a2 +b” e P +4% 4% 1P Ip
ab e {14341} 1p

Subiectul 11
1.

11

_>_
101~ 200
11

_>_

1027 200 fueneeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseesseeeeeeeeeee 2p

1>1

200 ~ 200
1 11 1

—t—+.+—>—-100=—............ 2p
101 102 200 200 2

2.
15 este nr.impar = 15" este nr.impar, Vn € N"...................... Ip

15"
p+1

ENDPHL IMPAT i Ip

PESIE NI PIIM => P = 2.tiiiiiieiiieeiieciee et lp
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Subiectul 111

a) A1A4 = A1A2 +A2A3 + ...+ A23A24 ................................ lp
=1+ 2+ 3+ . 23 0,5p
=270 CIMleeeee e 0,5p
b)
AA =AA —AA Ip
= (n —l)n S, Ip
2 2
(=00 ) g0 Ip
O 00 e 0,5p
(n=1n=600=1n=25..occcorrrrrrrr..e. 0,5p
A A AL A
c) d:%+A4A5 FAA + L FALA, 212 2 s 0,5p
:1+2+3+4+5+...+20+w .................................... 0,5p
2 2
A =240 Ip
Subiectul IV
a) 2+4+6+ ... H16=T2 2p
3600 1 72 = 5., Ip
58=40unghiuri..............ooooiiiiiiiii lp
b)
m(<0,)=m(<0,,)=12"cerrrrrrrrerrrreee. Ip
Fie OX si OY bisectoarele unghiurilor Og respectiv O4.
O
m(< Xoy):@mg 0,)+m(<0,)+ ..+ m(< 013)+@ .................... ip
=04+14+16+24+4+6+8+104+06=T2 i lp
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Barem de corectare — clasa a-VIl-a

Subiectul |

X|20,vx eR = (-1)" -%ZOSm ESLE NIPAL.eeeeeieereceeeenee Ip

0<%<1:>0<(g) 2 PP Ip
3 3

2 n

| L 0 1

3} P

n 5
EJ = 32 = (zj Tl = S 2p
3) 243 3
Subiectul 11
1. B B
a2:0,xiyi+0,yixizxyggx+yx9;y ....................... 0,5p
10x +10y
e R 1
90 P
M0lcty) xdy Ip
90 9
= (X H )10 0,5p
"’Y‘“f“’} ..................................................................... 0.5p
XxX+y=9
(x,y) e {(1:8):(2:7); (3:6); (4:5): (5:4); (6:3); (7:2) 5 (8:1)fcveoreeen 1p
2.
(20082 )= 6. Ip
(20097 )= 1o Ip
u(20087" + 2009 )= 7....oooiooore 0.5p
Nr. 2008*” +2009°"" nu este patrat perfect.............. 0,5p



&

texY NON0

Subictul 111

a) ACAE =ACFE (LU.).coooooriieirrrrrennns 0,5p
< AEC=<FEC....oomiioionreeonneeeenseeennennns 0,5p
EF 1 BC

b) = EF | AD.oovreoens 0,5p
AD 1 BC

< FEC =< DGC (corespondente)
< DGC =< AGE (opuse la varf) {............... 1p

a)
= < AEC=<FEC
=< AEC=< AGE = AAEG isoscel................ 0,5p

c) AG]|EF
a) = AGFE paralelogram..................... Ip
= AE =EF

b)
= AG = AE = AGEFE paralelogram cu 2 laturi consecutive egale.............. Ip

AGFE 10MD...coiiiiiii e Ip
d) m(-< BEF) = m(—< ACB) (au acelasi complement ABC)..................... 0,5p
m(< HEC) = m(< HEF)+m(< FEC)......cc..cccovumm..... 0,5p
_ m(< BEF) A m(< ;ACB)

: +m(< FEC)......oon..... 0,5p

< FEC)=

Subiectul IV
"—"m(< A,C,B,)=180" — m(< BIA) = 180° —(180" - m(; A)_mix B)) ....................... 0,5p

_m(<A)+m(<B)

Analoagele m(< A B IC ) = 0,5p

m(<B,A,C,)= m(~ B); D) e 0,5p

AABC ~ AA B,C,
= m(—< A) = m(< B); m(< C);m(< B) = m(< A);— m(< C);m(-< C) = m(< A);— m(< B) .............. Ip

m(< A)= m(< B) = m(< C) .................................................................................................. Ip
"<"C, este mijlocul laturii AB............ccc..... 0,5p

B, este mijlocul laturii AC........................ 0,5p

A, este mijlocul laturii BC........................ 0,5p

A C; ; BiC; ; A1Bj sunt linii mijlocii in triunghiul ABC echilateral..................... 0,5p

A,C,=B;C; = A B, deci triunghiul A;B,C; este echilateral............................. 0,5p
AA B,C, ~AABC.......coovviiiiiiiicnc e, 0,5p
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Barem de corectare — Clasa -VIlI-a

Subiectul |

1.
(AK) = 44K oo 0,5p
(4k +1) =16k + 8k +1 = 4(4k” + 2K )+ 1oorrree.. 0,5p
(4k +2)7 =16k + 16k + 4 = 4(4k> + 4k +1)...ooc...... 0,5p
Restul Tmpartirii unui patrat perfect la4 poate fiOsau 1...................oeis 0,5p
Restul Tmpartirii numarului 4m + 3 la 4 este 3, deci 4m + 3 nu poate fi patrat perfect
2.
x=+/3"(5+2:3)43% + 11, 0,5p
=V3" 20+ 11 0,5p
= J4-(5-3")+4-2+3 = 4(5-3" +2)+ 3. 0,5p
Numarul 4(53" + 2) este de forma 4m + 3, deci x este numar irational..................
3.
[X] 2 0,VX € Receoccecccseceesceceeececeie 0,5p
la, —1|+]a, — 2| +...+]aj009 — 2009 < O.ecoovvvrraaen 0,5p
la, —1|=la, =2 =...=[a 00 —2009| = 0..coocerrrvvrrrraane. 0,5p

c=lia, =25 a0 =2009. 0,5p

Subiectul 11

1. Amplificarea produsului cu numarul 1=5-4 .....................el Ip
Obtinerea succesiva a diferentelor de patrate.....................oeennnnn. 2p
FINalizare ........c.oouiieiiii i Ip

2.

a+b
mg(a;b)s m, (a;b),Va,b e R, de unde - 2 2 0,5p
a .

3
—2>2
V2

5
—2>2
N 2 OO O RO Ip

29

>2

N210
i+i+ + 29 22:14=28cieieieee lp
V2 Ve 210
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Subiectul 111

a) AABC, m(< A)=90" = co0s30° =%:>BC:8cm=A'B ......................... Ip
sin30° z%:AB=4cm ...................................... Ip
T.P. AA'BC,m(< A)=90" = AA = EO Y Ip
b) Fie AD 1 BC,D € (BC)
AD = AB-AC I X WSS 0,5p
AD 1 BC 3L
, S AD LBC e Ip
AA' 1 (ABC)
T.P.AA'AD, m(< A)=90° = A'D = 24/15¢m.....oovrrrvvvoceerrrrrrr. 0,5p
c)Fie AR L A'D.
PN S VN 1) OO Ip
AA'AD,m(< A)=90" = AR = AAAD _ Wis S O Ip
AD 5

Subiectul IV

CX 3 CN R.Thales

MCD): —=—=—— XN || MD....ooviiiiiienne. 1

(MCD): =7 o = XN P

DZ 1 DN R.Thales

— =—=— ZN || MC...cooveviiiiciiennne 1

-3 ne = AN P
Rezultda MXNZ paralelogram, deci [MN] si [XN] au acelasi mijloc (1)....................
Analog se aratd ca MYNT este paralelogram, deci [MN] si [TY] au acelasi mijloc (2)
Din (1) si (2) rezulta ca XYZT este paralelogram, de unde X e (YZT) ....................
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