MINISTERUL EDUCATIEIL CERCETARII SI INOVARII
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BOTOSANI

Etapa locali a olimpiadei d¢ MATEMATICA — 24 ianuarie 2009 - Varianta 3

OLIMPIADA DE MATEMATICA
etapa locala

Clasa aV-a

24 Tanuarie 2009

SUBIECTUL 1 (7p)

Se considera multimea de numere naturale A pentru care sunt indeplinite simultan,
conditiile: 1) 2 € A;
i) Dacax € A,atunci3x+2 € A;
i) Dacix*+ 1 € A, atunci X € A.
7p) | Sa se arate ca {1;4;5;26} < A.

SUBIECTUL I (7p)

a) Aratati ca nu existd numere naturale asi b care sa verifice egalitatea:
3a’ +5b* =7%"

2p) | b) Determinati ultima cifrd a numarului: a = 22" +3%% + 4%+ +11°%

3p) | c¢) Determinati cardinalul multimii M ={x e /V / 41.7* <343-2009}

2p)

SUBIECTUL III (7p)

Se da numarul natural T =abc scris in baza 10, unde a,b,c sunt cifre nenule.
a) Sa se demonstreze ca suma resturilor Tmpartirii numarului T la a,b respectiv ¢

4p) D
este mai mica decat 24.
b) Sa se demonstreze ca suma resturilor impartirii numarului T la a,b respectiv C nu

3
P poate fi egala cu 23.

NOTA: Fiecare subiect este notat cu un punctaj de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru — 2 ore.
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SUBIECTUL I (7p)

Se considerd numarul natural a =3 +3% +3° +...+ 3297 4 320%,

4p) | a) Demonstrati ca aeste divizibil la 120;

3p) | b) Determinati ultimele doua cifre ale numarului naturala.

SUBIECTUL 1I (7p)

a) Sa se determine numerele naturale de forma abcd in baza zece care sunt patrate

4p) LT = =
perfecte stiind ca 4 - ab =7 - cd.

3p) | b) Sid se arate cd 19 divide 4°" —5*", pentru orice numdr natural n.

SUBIECTUL III (7p)

Fie AB si CD doud drepte concurente, ABmCDZ{O}. Se considera (OP bisectoarea
unghiului <xAOC, (OT bisectoarea unghiului «<POB si (OR bisectoarea unghiului <TOD .

4p) | a) Daca m(<«POR)=140", aflati m(<AOC) si m(<AOD).

3p) | b) Dacd m(«<POR) =25, aflati m(<AOC) si m(<AOD).

NOTA: Fiecare subiect este notat cu un punctaj de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru — 2 ore.
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SUBIECTUL 1 (7p)

Demonstrati cé:

D) i+ 4 + > .4 n+z (1 l+l+...+l <2, VneN"\{1}
12 23 3.4 " n(n+l) \2 3 4 7 n
(G.M. nr. 10/2008)
SUBIECTUL 1I (7p)
4p) | a) Sa se determine n € Z astfel incat n—2008+n—2010€Z;
2010 2008
2 2
3p) | b) Sa se arate ca m 2008+m 2010¢Z,VmeZ.
2010 2008

SUBIECTUL III (7p)

Pe laturile triunghiului oarecare AABC cu m (<}:A) < 60", se construiesc 1n exterior  triun-

ghiurile echilaterale A ABM si respectivaACN . Se considera punctul S astfel ca ANSM sa
fie paralelogram.

4p) | a) Sd se demonstreze ca m(<):BSC) =60".

3p) | b) Sd se demonstreze ca aBSC este echilateral.

SUBIECTUL 1V (7p)

In patrulaterul convex ABCD, M (AD),N (BC), M este mijlocul segmentului (AD),

N este mijlocul segmentului (BC).
4p) | @) Sase demonstreze ca MN = AB+CD daca si numai daca AB||CD
b) Sd se demonstreze ca dacd AB||CD, (AD)=(BC) si Ay, =MN? atunci

3
P AC L BD.

NOTA: Fiecare subiect este notat cu un punctaj de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru — 3 ore.
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SUBIECTUL 1 (7p)

a) Se considera douda numere reale a si b astfel incat b — a = 1. Demonstrati ca multimea

2p) .
(a, b] n Z contine exact un element.

b) Demonstrati ca pentru fiecare doud numere naturale nenule m si n, existd un unic

< . A 1 1
3P) | humdr natural X, astfel Incat: >—.

mx—+/mn+16—1 m

! zi sin-m=8, mneN".

mx—+mn+16-1 m

2p) | ¢) Determinati XEN astfel ca:

SUBIECTUL 1I (7p)

neN"

: 3 11 1
Fie numéarul a=—+ +..+ s
1-3 3.5 (2n—-1)(2n+1)

3p) a) S& se demonstreze ca [2a]:O,VneN*, unde [2a] reprezintd partea intreagd a
p :
numarului 2a.

1004

4p) | b) Sa se determine n e N” astfel incat {a} = 5 ,unde {a} =partea fractionard a lui a.

SUBIECTUL III (7p)

Se considera triunghiul ABCD, un punct A in exteriorul planului triunghiul aBCD .
Fie S mijlocul segmentului (BD) si R mijlocul segmentului (AC). Prin mijlocul M al

segmentului (AB) se construieste un plan paralel cu AC si BD care intersecteaza (BC),
(CD) si (DA) in N,P si respectiv Q.
4p) | a) Sa se demonstreze ca dreptele MP, NQ si SR sunt concurente.

b) Determinati masura unghiului ascutit format de dreptele AC si BD, stiind ca aria

3p) patrulaterului MNPQeste Ao, = é AC-BD.

SUBIECTUL 1V (7p)

Patratul ABCD si triunghiul echilateral ABE sunt incluse 1n plane distincte. Se considera
punctele M, N € (AB) astfel incit AM = MN = NB si se noteaza cu G si respectiv F centrele
de greutate ale triunghiurilor BEM si ADN.
4p) | a) Demonstrati ca FG ||(CDE).

b) Determinati lungimea segmentului FG stiind cd AB = 18 cm, iar madsura unghiului

3p) format de dreptele AB si DE este egald cu masura unghiului format de dreptele AD si CE.

NOTA: Fiecare subiect este notat cu un punctaj de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru — 3 ore.
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