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Clasa a Xll-a

Subiectul 1
o . . . 2

Determinati numerele intregi a si b pentru care are loc egalitatea: av/3 + b =3 + 1 + N

Determinati minimul functiei f: R = R, f(,) = x*—4x+3.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 2 log, x = log,(x + 2) .

Determinati numarul submultimilor ordonate cu trei elemente ale multimii {1,2,3,4,5,6} .

ok wDd -

Determinati numarul real a pentru care vectorii 4 = 27+ 3 si ¥ = (a + 1)+ 2j sunt

perpendiculari.

6. Calculati cos(a + b) stiindcaa,b € (0 ,g) ,larsina = % sicosb = ? .

Subiectul 11

01 0 0 0 1
1. Seconsiderd matricileA=|1 0 1|siB={0 1 0

0 1 0
a) Calculati: det B

b) Aratati ca: AB=BA
c) Determinati numerele reale a pentru care: det (B+aA)=1.

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa
x oy =xy — 3(x +y —4) pentru orice X si y numere Intregi.
a) Calculati: 2019 0 3
b) Aratatica: xecy =(x—3)(y—3)+3,oricarearfix,y €R
c) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie.

Subiectul 111

1. Se considerd functia f:R = R, f) = Vx2 + 2x + 2 — x.
a) Determinati ecuatia asimptotei graficului functiei f la +oo
b) Demonstrati ca f este strict descrescatoare pe R
c) Determinati multimea valorilor functiei f.
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xn
x2+1
a) Calculati: I, sil3

2. Seconsideral, = [ dx, neN*

x2018

b) Demonstrati ca: Ig19 + lz917 = 2018 tc
. 1 x2019 1 x2015
¢) Caleulati: fj —— dx — [/ dx

Fiecare subiect are 30 puncte.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 120 minute.

Subiectele au fost selectate si propuse de:
prof. Dicu Florentina
prof. Smeureanu Florin Dorian
prof. Cotoarba Cristian
prof. Constantinescu Dragos
prof. Dragan Elena
prof. Statie Silviu
Tehnoredactare: inf. Fuscel lon Cristian
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA
"TEHNICI MATEMATICE” — editia XVI
Etapa judeteana 18.01.2019
Barem de corectare

Clasa a Xll-a
Subiectul 1 (30p)

L a3+b=VE+l+ZoaB+b=v3+1+0 wa3ip=23+20

X G S I ) T 1 OO 3p
a—2=0 o
=>{b_2=O=>a—b—2 ...................................................................................................... 2p
2. f:R—>R,f<w=x2—4x+3,a=1>0=>fmin=yv=—% .............................................. 2p
A=b2—4ac=16—12=4=>fmm=—§=>fmm=—1 .................................................... 3p
_ . . x>0
3. 2log, x = log,(x + 2) conditii de existenta: {x+2>0=>xe(0,+00) ............................... 1p
=10g, 2 =10g,(x +2) 2 X2 =X 4+22X2 =X =2 =0 oo 2p
A=92x; =2,x; = =12 X =2S0IULIE .cccsciiiiiiiii i 2p
4. {1,2,3,4,5,6} are 6 elemente
Numirul submultimilor ordonate cu trei elemente eSte A3..........ceivrveerreeririeisieereseresieeseseseseeseanes 3p
A3 = 2—: = 120 submultimi ordonate cu 3 elemente ..........cccevviiiiiiiiiiin s 2p
5. ULV ©2(@4+1)+3 2092048 =0 coooioiceeeeeceeeeeee e 3p
o PR R PR 2p
6. cos(@+b) =coSACOSD — SINASIND ..ocviiiiiiiiiiiee s 1p
sinazl,ae(O,E)=>a=E=>cosa=cosE=ﬁ .............................................................. 1p
2 2 6 6 2
COSbZE,bE(O,E)ﬁbZE =>sinb=sin2=l ............................................................. 1p
2 2 6 6 2
V3 ¥3_11_1
cos(a+b)—7 T g T g s 2p
Subiectul 11(30p)
1.
0 0 1
a)detB=1]0 1 0]=04+04+0—=T1—=0—=0 iiriiiiiiitititititi e e, 3p
1 0 0
> AEE B = 1 oottt 2p
0 1 0N/0 0 1 0 1 0
D) A-B=1{1 0 1[{0 1 0]=11 0 1]=4 ., 2p
0 1 0/\1 0 O 0 1 0
0 0 1\N/0 1 O 0 1 0
B-A={0 1 0]J{1 0 1])=[1 0 1|=4 e 2p
1 0 0/\0 1 O 0 1 0
Y2 R - OSSR 1p
0 0 1 0 1 0 0 a 1
C) B+aA={0 1 0|+all 0 1]=(a 1 @], 2p
1 0 0 0 1 0 1 a O
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2003
0 a 1
det(B+ad)=|a 1 a|=a%+a> —=1=2a% =1 e, 1p
1 a O
det(B+ad)=1©2a>-1=1©a>=1©a=2leeieeeeeeeeee e, 2p
2. Z,xoy=xy—3(x+y—4),Vx,y €L
8) 201903 =2019 3 — 3(2019 4 3 — 4) covveireererereereeeseeeseeeessesseseeeesses s s eree e 2p
L N T T TP 3p
b) xoy=xy—-3(x+y—4)=xy—-3x—-3y+12=x(y—3)—3y+9+3=..... 2p
=x(y—3)—3(y—3)+3=(—=3)(x —3)+ 3 oo 3p
C) X € {24] oottt 5p
Subiectul 111 (30p)
1.
: L 242
a) gl_r)g foo = P_}r& wpecare por PP L e 5p
[ x+1 _
b) fi v ore vy it ST N 2p
2426 4+2> (x+1)2 > —1 _<1—1 __1<0>fl,<0 3p
x m m (x) -------------------
Jm e = +eo
0) lim fi =1 N U= N 5p
f continua si monotona
2.
2 2+1-1
a) Izzfxf+1 dxzfxx2+1 AX =X —ArctG X + C oo, 2p
L= dr=[(x—=)dx=2-tmx?+1]+C 3p
3 x2+1 x2+1 2 2 -------------------------------------------
2017 2+1 2018
b) 12019 + 12017 = f%dx = };0?-'_ C ................................................................... 5p
1x2019 1x2017 1
C) fO 211 dx + fO 11 dx = 3018 (1) .............................................................................. 2p
1x2017 1x2015 1
fO 211 dx + fO 11 dx = 3016 (2) .............................................................................. 2p
. 1x2019 1x2015 2
Relatia (1) - (2) = fo e dx — fo e dx = T IOTREOLE 1p

“Orice solutie corectd, diferitd de cea din barem se puncteaza corespunzitor.

Se acorda 10puncte din oficiu.
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