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j INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN Q j MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE R o
ILFOV ROMQINP!A
| te N fO JO TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
N profu’ de inate Clasa a Xl1-a Tehnologic
13.12.2018

Filiera tehnologica: profilul servicii, profilul resurse, profilul tehnic toate calificirile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Fie legea de compozitie »: R X R - R, x * y = x + y — 3. Sad se calculeze 1 * (—3).

5p | 2.Saise rezolve in Zsecuatia 3x + 3 = 0.

5p 3. Pe multimea M = (0, o) se defineste legea de compozitie x * y = ,/2xy. Sa se demonstreze cd 8 * 81 € N

3
5p | 4. Caleulati:[ 5 dx,x > 0.
5p 5. Si se determine primitiva functiei f: R = R, f(x) = x3 — 1 care se anuleazi in x = 1

5p | 6. Calculati: fol(x + 2)e*dx

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Pe multimea G = (3, o) se consider legea de compozitiex oy = xy — 3x — 3y + 12, vx,y € G.
5 a)Sasearatecaxey = (x—3)(y —3)+3,Vx,y €G.

5p b) Determinati elementul neutru al acestei legi.
5p c) Sa se calculeze 102030 ..0100

2.Se considera multimea G = {A(x) = (1 1= X ),x € R* }

5p a)Aratati ca I, € G, unde I, = (é (1))

5p b)Sa se demonstrezeca A(x)-A(y) = A(xy) , oricarear fi X,y € R*

5p C)Sa se arate ca (G,") este grup comutativ.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

x+1
1. Se considera functia f: R = R, f(x) = { yx=-1

2+x,x>-1
o5p a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

5p b) Pentru x < —1, sa se determine primitivele functiei.

5p | c©) Calculati [ f(x)dx.

3 2
2. Se considerd functia F: R - R, F(x) = x? - % + 6x + 100

5p | a) Sa se determine functia f: R — R, astfel incat F sa fie o primitiva a functiei f ..
5p | b) Sa se demonstreze ca F este strict descrescatoare pe intervalul (2,3).
5p | ¢) Sa se calculeze [ F(x)F'(x)dx.
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QX profu’ de inate TEZA LA MATEMATI“CA PE SEM].E.STRUL I

Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
13.12.2018

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1. Fie legea de compozitie x oy = xy + 5x + 5y + 20, Vx, y € R. Sa se rezolve ecuatia x o x = 4

5p 2. Si se calculezein Zs : 3 + 4 - 2

5p 3 Pe multimea R definim legea de compozitie, x o y = xy + 4x + 4y + 12,Vx,y € R. Demonstrati ca
xo(—4)=(—4)ox=-4Vx€ER

S5p 4. Se considera functia f: R = R, f(x) = j+—++1 Sa se determine primitiva functiei pentru care F(0) = 1

5p | 5.Calculati: f 13

dx

_x2 )
5p 6. Aratati ca functia F: (0, ) —» R, F(X) = — ~ este o primitivia functiei f:(0, ©) — R, f(X) = oinx
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Pe R se considera legea de compozitiex ey = xy —x +ay + b,a,b € R.
5p | a) Sase determine a € R, astfel incat legea “o0” sa fie comutativa.
5p | b)Pentrua = —1,sd se determine b € R, stiindcaxey =(x—1)(y —1) + 1.
5p | c)Pentrua = —1,b = 2, stiind ca legea “0” este asociativa, sa se rezolve n R ecuatiax ox oxox = x.

1 0 0 1+2x 0 4x

2. Fie matricele I3 = (0 1 O), A, = ( 0 1 0 >x € R si multimea G = {4, |x € R}.
0 0 1 —-x 0 1-2x

S5p a) Verificati daca I3 € G

S5p b) Demonstrati cd A, - Ay, = Ay, oricare ar fi numerele reale x,y.

5p C) Calcula!:i P= Al ' AZ . A3 T AlOO

SUBIECTUL al I11-lea(30 de puncte)

X3, X <0

x+\/;,x20'

5p a) Aratati ca functia f admite primitive pe R,

1. Fiefunctiaf: R — R, f(x) :{

5p b) Calculati [*, f(x)dx |
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b c
5p c) Stiind ca j f (x)dx = j f(x)dx , a,b,c € Rsi F: R — R este o primitiva a lui f demonstrati ca F(a), F(b), F(c)
a b

sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2. Fie functiile f,;: = R fn:[],e)—> R, f(X)=x-In"x,undene N* .Notam I, :jfn(x)dx.
1

eZ

50  a) Calculati j @dx.

- In° x
5p  b) Calculati |, . mhte.info.ro
5p  c) Demonstrati cd I5p19 < I5013- <N profu’ de mate
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TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Matematica-informatica :
13.12.2018 f - ’ L te .]nfo -ro
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. N3] profu’ de inate
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p

5p

5p

1. Pe multimea M =[2,0) se defineste legea de compozitie x*y = «/Xz +y*—4,Vx,yeM, calculati 15—3 * /3,

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x ey =x +y — 2,Vx,y € R , Sd se determine x € R ,
stiind ca numerele: X 2;Xo(2x);(—3)(4x)sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

3 Care este probabilitatea, ca alegand la intamplare un element oarecare din multimea Z,, acesta sa fie
inversabil ?

1

4.S3a se calculeze I >
o X°+3

dx.

5. Functia F: (0;0) > R. F (X) =X-Inx—1In5 este o primitiva a functiei f: (0; c0) — R. Determinati f.

2

6. Sa se calculeze f €O 1y , XE(O,ZJ.
sin4x 2

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Pe multimea C se considera legea de compozitie x oy = xy + i(x +y) — (1 +1i),Vx,y € C:
a)Sasearatecixey =+ +1i)—iVx,yeC:
b) Sa se arate ca legea este asociativa.

c) Sa se calculeze : (—2018i)o(—2017i)o...o(—2i)o(—i).

1-x 0 X
2.Pemul‘;imeaM={A(x)=< 0 0 0 )
x 0 1—x

a) Sa se demonstreze ca mulfimea M este parte stabila in raport cu operatia de inmultire a matricelor.

X € IR{} se considera operatia de Tnmultire a matricelor.

b) Sa se determine elementul neutru al legii .

) Pe multimea R se defineste legea de compozitie x oy = x +y — 2xy,Vx,y € R
Se considera functia f: M - R, f(A(x)) = x,VA(x) € M.Demonstrati ci
f(A)-A(Y))= T (A(X))= T (AY)). YA(X), A(y) <M

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f: R - R, f(x) = e *(ax? + 4x + a),a € R*si F: R » R o primitivda lui f .
a) Sa se determine a,stiind ca Iing
X—>

b) Determinati a stiind ca functia F este strict crescatoare pe R

C) Aratati ca pentru orice a € R*, functia F are doua puncte de inflexiune.

n

X

1
2. Se considera sirul (In)n> , 1= ————dx
=t -([ x* +2018

a) Calculati I,.

+20181 =1 wn>1.

b) Sa se arate ca: |
n+1

n+2

c) Stiind ca sirul (1)  este convergent, si se calculeze lim |,

n—o
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Clasa a Xll-a Tehnologic - 13.12.2018
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QX< profu’ de inate

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului

total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 1+x(=3).=14+(-3)—-3= 2p
=—§ 3p
2 x=0=>3=0Fals 1p
x=1=>2=0Fals 1p
x=2=>1=0Fals Ip
x=3=>0=0 1p
3 8+81=+2-8-81= Ip
= V16 V81 = 2p
=36€ N 2p
4 x3 X 1 2p
X X X
x? 3p
- +5in|x]| —3x"*+C
5 ff(x)dx:f(x3—1)dx=fx3dx—fdx= 1p
4
=Z—X+C 2p
Daca primitiva se anuleaza in 1, avem:
14 ]_p
S -1+C=0
3
== 1p
¢ 4
6 1 1 1
Jy xelxdx +2 [, e¥dx. p
J e*dx=e—1 1p
0
folxexdx =1 2p
Finalizare 1p
SUBIECTUL |1 (30 de puncte)

| 1.a | xy-3x-3y+12 = x(y-3) - 3(y-3) + 3 =

[2p |
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= (X-3)(y-3) +3 3p
1.b | xoe = eox = x pentruorice X€ R 3p

(x-3)(e-3)+3=x=>e-3=1=>e=4€G 2p
1.c | x03 =3 si 3o0x = 3pentruorice X€ R. 2p

10203040...... 0100=3 3p
2.a _ __I1—=-x=0 3p

=400 =>{" 17

l,=A(1) €G 2p
2.b . (1 1—=xy\ _ 4p

AAN=(y )=

= A(xy) 1p

2.c | Conform b) Geste parte stabild in raport cu inmultirea matricelor 1p

Inmultirea matricelor este asociativa 1p

Din a) avem elemental neutru 1p

Elementele simetrizabile 1p

Comutativitatea 1p

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1.a | Functia admite primitive pe R daca este continud pe R. 1p
l;(—1) =e°=1,1;(—1) =1, f(—1) = 1, deci f este continui in 1 3p
=f continua pe R, deci admite primitive 1p
1b | Pentrux < —1,F(x) = [e**ldx = 3p
=eXtl 4+ (C 2p
1c| (1 1 1
f f(x)dx = f (2 +x)dx = P
0 0
jl 1
2dx +j xdx = W . 1p
SEoar ‘Mate.info.ro
s — A thhec L] de m.te
2l o+ 1 profu 2p
=5 1p
2a | f(x) =F'(x) 1p
F'(x) =x%2—-5x+6 = f(x) 4p
2b|FF(x)=0=>x?>-5x+6=0=>x; =2,x, =3 3p
Din tabelul de semn rezulta ca F' < 0 pe (2,3) 1p
Deci F este strict descrescatoare pe (2,3) 1p
2.c F(x) =t, F'(x)dx = dt 2p
1
J F(0)F' (x)dx = f tdt =, P
2p
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BAREM

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii - 13.12.2018

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului

total acordat pentru lucrare.

Subiectul I 30 de puncte
1 xox=4=>x*>+10+16=0 2p
x1=—2;x2=—8 3p
2 |3+4:2=13+3= 3p
=1 2p
3 xo(—4)=(—4)ox=—4 2p
xo(—4)=(—4)ox=—-4 2p
Finalizare 1p
4 3p
fldx +f Vai i1 5
x+lnx+\/x2+ |+C P
5 2
f dx _ 1l|x—3|| 3p
9-—x2_ 6 "lx+3ll1
1
_ 1l 5 2p
~ 62
6 Inx (lnx) x—Inx-x' 3p
P = ()= T
_1-Inx f 2p
- x2 - ( )
Subiectul al 11-lea30 puncte
la) | (x+3)(y+3)—3=xy+3x+3y+9-3 3p
Finalizare 2p
b) | acbeQ =>(a+3)(b+3)€Q 1p
(a+3),(a+3)ER\Q 2p
Finalizare 2p
lc | xexex=(x+3)>-3 1p
(x+3)[(x+3)2-1]=0=>x+3)(x+2)(x+4) =0 2p
x € {—4,-3,-2}
2p
2.2) | 1= Ao 4p
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Finalizare 1p
b) | Calcul direct 4p
Finalizare 1p
C) |P=Ay Ay A3z .- A1o0 = A1424.-4100 = 2p
= Asoso 3p
Subiectul al I11-lea 30 puncte
l.a) | [;(0) =0,14(0) = 0,f(0) = 0,deci f continua in x=0 2p
f continua pe R —{0} ca functii elementare, deci f continua pe R 1p
f admite primitive pe R 2p
b) | 1 0 1 X 0 W2 9 !
If(x)dx:jx3dx+j(x+&)dx=— H I+ Exx | = 3p
-1 -1 0 4 1 2 3
- 0
1 1 2 11 2p
— 4=
4 2 3 12
c) Fie F o primitiva a lui f
b c 3p
[ f()dx=F(b)-F(a); | f ()dx=F(c)-F(b)
a b
F(b) - F(a) = F(c) - F(b) ; de unde 2F(b) = F(a) +F(c) 2p
2a) | ¢ ¢’ 2 3p
_[ = _[xdx =X .
. (X) g 2
2 2 2
Finalizare M P
b) e
L= [ i ()dx = _[xlnx 1p
1
X2 X2 . 3p
\Wlate.info.ro
2e” -1 N3] profu’ de mate 1p
Finalizare
c)
e
ffzo]_g (x)dx — ffzms (x)dx = fxlnzmgx (Inx —1Ddx <0 4p
1 1 1
Finalizare 1p
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BAREM
TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Matematica-informatica - 09.12.2016

X profu’ de mate

e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferitid de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului

total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL |
13 144 ZP
?*\/g— E+5_4_

1.

169 13 3

~J25 5
X02—X+2—2=X;X02X=X+2X—2=3X—2;—-304x=-3+4x—-2=4x-5 3p
L XOZ;Xo2x;—304x<:>3x—2:w

2. | O 1p

Finalizare: X =—1

1p
5 _ Numar cazuri favorabile _ |U (04)] P

numar cazuri posibile |0,

U(D10)={i§j,§}:>|U(D10)|:4

2p

3. |ﬂlo|=10

1

Finalizare : P = i = z ’
10 5
1p
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¢ 1 1 1 3p
———dx =—=arct =
;[xz +3 3 g f' 0
(arctg i—arcth) =
G\
4. 1p
o 73
Finalizare: = ——
18
1p
F primitiva lui f < F derivabils pe (0,00) si F '(X) =f (X),VX IS (0,00) 1p
F'(x):(xlnx)'—(InS)':Inx+x-§—0:Inx+1 .
5.
Finalizare: f (X) =Inx+1, Vxe (0,00)
1p
1-cos®x _ 1l-cos?®x _ 1 _ _ 3p
6. fl—sinzx dx = f cos?x dx = fcoszx dx fldx_ R
tgx —x+C .

Tﬁate.info.ro

z profu’ de mate
SUBIECTUL al ll-lea
(x+i)(y+i)—i=xy+ix+iy—1+i= 2p
a) | =xy+i(x+y)-(1+i)=
2p
1. =XoV, VX,ye€ll Finalizare 1p
(xoy)oz=(x+i)(y+i)(z+i)-i 2p

b)
Xo(yoz)=(x+i)(y+i)(z+i)—i
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Finalizare. (Xoy)oZ =Xo(yo2z),VX,y,Z€l = legea ,o” este asociativi. 2p
1p
Xo(—i)=—i,vxel 2p
(~2018i) 0 (~2017i ) o...0(~2i) o (i) =
’ Cona:fsgg[(—2018i)o(—2017i)o...o(—2i)]o(—i)=Xo(—i)=—i
Unde | (—2018i)o(—2017i)o...<>(—2i)]":°t X ’
A(X)-Ay) = A(x+y—2xy), VA(x), A(y)eM 3
a) | X ¥.2el = (x+y-2xy)el o
= A(X)-A(y) = A(x+y—2xy) e M, ¥A(x), A(y) e M .
FA(e)eM ai. A(x)oA(e) = A(e)o A(X) = A(X),VA(x) e M 1p
A(x)oA(e) = A(e) o A(X)= A(x+e~2xe) YA(X) <M .
A(X)=A(y) = x=y 1
b) | A(x)oA(e)=A(x)=x+e—-2xe=x,Vxell =>e=0¢ell
Finalizare: A(e) = A(0) = 3 8 8 eM @ate.info.ro ’
001 \XM de inate
1p
{(A()-A(Y))2 T (A(x+y-21y)) = x+ y-21y,, YA(x), A(y) <M 2"
) | f(A(X))e f(A(y))=xoy=x+y-2xy, VA(X),A(y)eM 20
enatizare: { (A(x)-A(y))= T (A(X))= F (A(y)), YA(x), A(y) e M 1p

SUBIECTUL al lll-lea
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imm =FO g0, *

x—0 X

F primitivalui f = F '(X): f (X),VXGD

1p
a) :
1=F'(0)=f(0)=a ate.info.ro
\§< profu’ de mate
Finalizare: a=1€e[] *. 1p
1p
F este strict crescatoarepe I = F '(X)ZO,VXED = f (X)ZO,VXED 1p
2
Cum e *>0,Vxell =>ax’*+4x+a>0,vxell =a>0,A<0 P
b)
A=16-4a’ <0< ae(-»,-2]U[2,%),dar a>0 1o
Finalizare: ae[Z,oO) 1p
F (x)=f '(x)=e’x[—ax2+2(a—2)x+4—a] 2p

F'(x)=0< -ax’+2(a-2)x+4-a=0; A=16>0,vVael~

Finalizare: F " are 2 rid3cini reale distincte si schimba semnul de 2 oripe [1 ,Vaell”, deci F

are 2 puncte de inflexiune, Vaell

1p
1 =
I1:_'.2;dX:
o X°+2018
1t 2x 1 X 3
‘fz—dX=—ln(x2+2018)| .
a) | 29x3+2018 2
Finalizare: |, = %(h’] (2019)— In (2018)) :%In(_igizj
1p
1 n+2 1 n o
|n+2+2018|n:J2—dX+I2X— X =
) x2+2018 1§ x?+2018
b) o
Lor oongy . AX(CH20T8) 1 ea g
ol arerralid| (x2079) dx=[X'dx=——] ;=
0 0 0
ap
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(ln)nZl este convergent< 3liml, =1 el 1p

n—o

=liml ,,=liml, =I

n—o Nn—>co 1p

Trecand la limita in relatia de recurenta,se obtine

lim(1,,,+2018l,)= |im(ij — 20191 =0 =
n—oo n—»o\ n+4+1

- 2p
Finalizare: lim1_=1=0 L te.]nfO.ro
n—oo IR E L] do t

1p
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