Concursul ”Memorial Nicolitd Sanda” Editia a XXII-a
10.11.2018
Clasaa Vlll-a

Subiectul I (30 puncte) — Pe foaia de concurs se trec numai literele corespunzatoare raspunsului corect.

1. Rezultatul calculului 4 — 2v3 — (2= 2v3)" +4/3 +V3 3 este:
a)4 b) 5 c) 43 d) 73

2.Intervalul in care se afld solutia ecuatiei 2[x]-2018=-2006, unde [a] reprezinta partea intreagd a
numarului a, este:

a)(6;7) b) [1012;1013) c) [6;7) d) (1012;1013]
3. Aria unui triunghi dreptunghic isoscel avand ipotenuza cu lungimea de 12 cm este:
a)144 cm? b) 0,72 dm? c) 6 dm? d) 0,36 dm?
4. Aria suprafetei cuprinse Intre un patrat cu latura de 10 cm si cercul circumscris acestuia este egala cu:
a) 25(I1 — 2)cm? b) 50 (IT — 3)cm?  ¢) 25 (I — 3)cm?  d) 50 (11 — 2)cm?
5. Daca raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este % , atunci raportul perimetrelor este egal cu:
a) = b) 2 ¢) 2 d) =
49 7 5 45
6.Cel mai mic numdr natural mai mare decat media geometrici a numerelor 3v/7-4 si 3v/7+4 este:
a)6 b) 8 c)7 d)9

Subiectul al Il-lea (30 puncte) — Pe foaia de concurs se trec doar rezultatele.
1. Intervalele in care se afld numerele reale a si b care verifica relatia 4a® + b?> —12a+6b +9 =0
sunt...
2. Aria trapezului isoscel cu diagonalele perpendiculare si bazele de lungimi 18 cm si 10 cm este ...
3. DaciE(x)=(x+ 1) — (x? —x — 2)? + x2(x — 2)(x + 2) — 2x3 atunci E(2018) este ...

4. Scrierea sub forma de cub perfect a numarului real x=[ (7 — 4v/3)2918 + (——=)2018] - (14 + 8/3)2018
este ...
5. Lungimea bisectoarei unghiului C al triunghiului ABC cu m(4) = 90°, AB=8 cm si BC =10 cm este ...
6. Partea fractionard a numarului x=— + — + - + ———— este ...
i i 12 23 2017-2018
Subiectul al I11-lea (30 puncte) — Pe foaia de concurs se fac rezolvarile complete.
1. a) Sa se demonstreze cda Va b < aZLb pentru orice numere reale pozitive a si b.

b)Sa se demonstreze inegalitatea:

Jx(y3+z) + Jy(z;x) + \/Z(x;y) < Z(x +y 4+ z), pentru orice X, y, Z € R,..

7+4\/—

2. a) In triunghiul ABC se considera punctul DE(BC). Si se arate ci };—D — 244D

C  Apacp

b)Pe laturile [BC], [AC], [AB] ale triunghiului ABC se considera punctele A’, B', C' astfel incat dreptele

AA', BB', CC' sa fie concurente in punctul M. Sa se arate ca:

) MA _ Apmap+Aamac i) MA' n MB' n mc' -1
MA' ApMBC AA' BB’ cc’

3. Fie ABCD trapez isoscel cu AD=CD=BC, ACLBC, AB=24 cm. Sa se calculeze:
a) Perimetrul si aria trapezului.
b) Cat la sutd reprezinta aria triunghiului MCD din aria triunghiului MAB, unde {M}=ADNBC.
c) Sa se calculeze raza cercului circumscris trapezului ABCD.

Nota: se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 2 h 30 min
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Barem

Se acorda 10 puncte de oficiu.
Subiectul 1 (30 puncte) - Subiectul al 11-lea (30 puncte)

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte (raspuns corect), fie O puncte
(raspuns gresit sau raspuns lipsd). Nu se acordad puncte intermediare.

1 2 3 4 5 6
Subiectul | | a)4 c)[6;7) d) 0,36 dm? | d)50(IT — 2) cm? b)2 c)7
7
Subiectul Il | a€[0;3] be[-6;0] | 196 cm? | -4039 (2673)3 3v5 cm 2017
2018

Subiectul al I11-lea (30 puncte) Orice rezolvare corectd se puncteaza corespunzator etapei la care s-a ajuns.
1.

) Vab<eonab<atboatb—2vab20e (a—b) >0

...................... 1p
Egalitatea are 10C PENIIU @=D.......ccviiiiiic e 1p
b) Se aplica inegalitatea mediilor si avem
y+z
X+
x0+7) o Y 2p
3 2 6
Y 3
yo+z) e s ettt 2p
3 2 6
x+y
z+—=
dtard o oottt 2p
3 2 6
FINALIZAre + €QAITALE. ........ccvi et re e ste e te s e areene s 2p
2.
_BD-d(A;BD)
B) AN ABD T s 05p
_CD-d(A;CD)
AAACD_T ................................................................................................................ 0,5 p
Raportul celor dOUA TEIALIT .....ee.veruieiiiiiiiieet et 1p
b) i) MA _ AamaB _ Aamac _ AsmaptAsmac _ AamaptAamac 2 P
}MA, AAMBA, AAMCA, AAMBA, +AAMCAI AAMBC ...................................................
sy MA+MA' A +A +A
i) din i) = = D et 1p
MA ApMBC
A4 A mA" A
= B oy e o B ettt 2p
MA"  Aympc  AA" Apasc
MB' A .Mc' A
Analog celelalte — = Z2MAC gj = = Z2AME e, 2p
B ApaBe ~ CC ApaBC
Prin adunarea relatiillor=CONCIUZIA .........coviiiiiiiie e s 1p

3. a) AD=DC=BC si ACLBD, AB=24 M, M(B) = 60" ....c..ceorerrrerreeeerersreeeesresresesensessessessiensn e 2p
BC=DC=AD=12 cm

...................................................................................................................... 1p
LT To)» EeL L0 0 PRSPPI 1p
CE = 6V3 cm, CELAB si Aupcp = 108V3CM? ..o, 2p

A 12 1

b)le-AMAB:AMCDllxR:ﬁ:(Z)ZZZ ............................................................................... 1p

DA R =L R 1p

AB
) Rapcp = Rapc = 5 = 12 cm 2p



