Concursul ”Memorial Nicolitd Sanda” Editia a XXII-a
10.11.2018
Clasaa Vll-a

Subiectul I (30 puncte) — Pe foaia de concurs se trec numai literele corespunzatoare raspunsului corect.

1.Daca x=1,23(417), atunci suma primelor 2018 zecimale este egala cu:

a)8069 b) 8070 c) 8068 d) 8064

2.Produsul radacinilor ecuatiei |x + 1|+|2x + 2| + |3x + 3| + --- + |100x + 100| =15150 este egal cu:
a)0 b) -6 c) -8 d)1

3.Daci S(n) este suma divizorilor naturali ai numarului natural n, atunci S(22°18) este divizibil cu:

a)7 b) 8 c) 6 d) 10

4.Daca diagonala mica a unui romb este egala cu latura rombului atunci masura unghiului obtuz este egala
Cu:

a) 150° b) 105° c) 135° d) 120°

5.Trei copii Impart o ciocolata astfel: primul ia o patrime, al doilea o cincime, atunci al treilea ia:

a)45% b)50% €)55% d) 60%

6.Daca numerele a si b sunt invers proportionale cu 0,08(3) si 0,1(6) atunci valoarea raportului iZjZ este:

a)1,75 b) 0,175 c) 0,875 d) 0,075

Subiectul al I1-lea (30 puncte) — Pe foaia de concurs se trec doar rezultatele.

1.Daca aq, a,, ...,0ay91g sunt numere intregi astfel incat a,+a, + -+ a,9,5=2017, atunci rezultatul
Ca|CU|U|UI (al - az) + Z(az - a3) + 3(a3 - a4) + e + 2017(a2017 - a2018) + 2018 " a2018 eSte egal
Ccu ...

2. Daca x=22+202+2002+ ... +2000....02, unde ultimul termen are 2017 zerouri, atunci suma cifrelor lui x

este ...

3.Daca intr-un trapez lungimea liniei mijlocii este egald cu 15 cm, iar lungimea segmentului care uneste
mijloacele diagonalelor este egala cu 6 cm, atunci lungimile bazelor sunt ...

4.Probabilitatea ca, alegand un numar de sapte cifre, acesta sa fie egal cu rasturnatul sau este egala cu ....

5.Dintre  numerele  x=1- (—1)142: (—1)2+3: (=1)3+...42018- (—1)2°18 i  y=[5*3:(—125)™* +
(—7%5):4912 + (—225): (—2)?°] - 2018, mai mare este ...

6. Daca bursa lunard a unui elev este mai mica decat 420 lei cu tot atatia lei cat ar primi peste 420 lei daca i
s-ar dubla suma, atunci bursa este ...

Subiectul al I11-lea (30 puncte) — Pe foaia de concurs se fac rezolvarile complete.

1. Pe diagonala (BD) a paralelogramului ABCD se considera punctele E si M astfel incat
(BE)=(EM) =(MD). Daca {T}=BCNAE, {Q}=AMNCD, {L}=ABNCE si {P}=ADNCM, si se
demonstreze ca dreptele AC, EM si LQ sunt concurente.

35 65
7477 T 13c+169

) : o N
2. Fie a,b,c numere rationale pozitive, astfel incat — 7t

. at4 b+8 c+10
a)Calculati — + —+ —
> a+7 b+11 c+13

b) Aritati ca 0,(1)< 2222 4 30733 | 26752 9 (4)
> 2a+14 3b+33 4c+52

3. Pe latura BC a triunghiului ABC se ia punctul P si fie D si E simetricele lui P fata de AB, respectiv AC.
Aritati ci punctele D, A si E sunt coliniare daci si numai daci m(BAC) =90°.

=0,(5)

Nota: se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 2 h 30 min

Prof. Deaconu Simona

Prof. Luculescu Anca
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Barem

Se acorda 10 puncte de oficiu.

Subiectul 1 (30 puncte) - Subiectul al 11-lea (30 puncte)

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte (raspuns corect), fie 0 puncte
(raspuns gresit sau raspuns lipsd). Nu se acordd puncte intermediare.

1 2 3 4 5} 6
Subiectul I | a)8069 c)-8 a)7 d) 120° €)55% c) 0,875
Subiectul Il | 2017 4049 B=21cm 0,001 x>y 280 lei
b=9 cm

Subiectul al I11-lea (30 puncte) Orice rezolvare corectd se puncteaza corespunzator etapei la care s-a ajuns.

1. FAGUIA COTECLA ..ooouviiiiiieiiieiieeie ettt et e ettt e et e et e eabeetaeesbe e seeenbeesseeesseensseenseesaeanseensbesasseensee e 1p
OB=0D
BE=DM } > OETOM oot 1p
OATOC ettt bbb 1p
Rezultd AMCE paralelogram ..........ooooiiiiiiiie s 1p
Rezultda AM /I CE $1 AQ //CL ..niniii et e e e lp
Din QC /AL si AQ// CL = AQCL paralelogram ..........ccocueerieneie e 2p
Rezultd QL s1 AC au acelasi MIJIOC .....oouiiiiiiiiiiiiiieicreccctceee e 1p
Din AMCE paralelogram avem AC si ME au acelasi mijloc ..........ceceveevinieieniiiiiiicnecee 1p
Deci, dreptele AC, EM si LQ CONCUIENTE ........cccviiiiiiiiiiiiiiiieiee s 1p
5 35 65 5 5 35 65 5
2. P + T + 131169 = 5 =4 P + 7b+11) + 13(c+13) = g 2 p
o e e 1,5p
a+7  b+11  c+13 9  a+7 | b+11  c+13 9
) L&, D48 ctl0_av? 3 b S e 3 _3_3.1=8 1,5p
a+7 bELl  cH13  a+7 @47 b1l b¥1l | c+13 cH3 9 3
b) aiia + b33 + 2152 — a17 + 11 + g 1p
e B B el e ) 1p
a+7 b+11 c+13 a+7 b+11 c+13
Y 1p
a+7 b+}1 c+113 a+17 b+11 6-241}3 a2+27 b-;161 c+13 L 1 1
3-26: (m tor c+13) <3- (m toa c+13) <3- 14(5 tor c+13) """ 1p
R LI =TT 0,5p
O ) S £ LS R SRRSO 05p
TR [0 0 - S S PUTRPT PSPPSR PRRRRPO 1p
D simetricul lui P fatd de AB >PD1AB
ABNPD={M} = (PM)=(MD) } .............................................................................. 1p
E simetricul lui P fatd de AC =>PELAC
PENAC={N} = (PN)=(NE) | ot 1p
AAMD = AAMP (L.U.L) = IDAMS= IPAM ....cooiiiiiiece et 05p
AANE = AANP (L.U.L) = SEANZ IPAN ...coooiiiiice ettt 05p
” =" D, A, E coliniare m(DAE) = 180° = 2 - m(PAM) + 2 - m(PAN) = 180°
SM(BAC) = 90 ...ttt sttt ettt ettt 1p
? &’ m(BAC) = 90" ©M(PAB) + M(PAC) = 90 ....coeeoieeeeeereeereeeeeseeeee s 1p
2-MPAB) + 2 M(PAC) = 180 .....oeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteete e ses st 2p
M(DAM) + M(MAP) + m(PAC) + M(CAE) = 180" ...cocooovrrrrerrreereeesesseise s 1p

m(DAE) = 180", deCi D, A, E COIINIAE ......ccoevevvceieeeeieeeecee ettt 1p






