Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratafi ca V3(v3-1)(v/3+ ] -V12= ¢

5p | 2. Determina numarul real a, pentru care graficele futidor f:R - R, f(x):x2 +2x+ 3 si

g:R-R, g(x) =X+a se intersecteddntr-un punct de absdéisx=1.

5p | 3. Rezolvai in muktimea numerelor reale edim+/x+1= 1-+/x .
5P | 4. Determina cate numere naturale de trei cifre distincteifrele elemente ale mgimnii {0,1,2,3,1}1.
5p | 5.1n reperul cartezianxOy se consideér dreptele d;, de ecuge y=ax+2 si d,, de ecuge

y=§+1. Determing numarul real a, stiind ca drepteled,; si d, sunt paralele.
5p | 6. Aratati ca sin(77—x) co§ 2r+x) - siff Z+x) cdsr—-x)=sin, pentru orice nuar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

10 -3 -
1. Se considérmatricelel , :(0 1], Az( 3 2] si M(x)=1,+xA, undex este nurir real.

5p | @) Aratati ca det(M (1)) = C.

5p | b) Demonstrd ca M (x)—M (2018 =M (- 2018~ M (-x), pentru orice nuir real X.

5p | €) Determina perechea de numere naturale ner{ten) pentru careM (m)M (n) =M (mn).
2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié Xoy=8xy+x+Vy.
5p | @) Aratati cd Xoy =8(x+%j(y+—;j ——;, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina numerele reale, pentru carexe x =1.
5p | €) Se considerfungia f :R — R, f(x)=8x+1. Demonstraci f(xoyoz)=f(x)Of (y)OF (2),
pentru orice numere reabe, y si z.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfunaia f ‘R - R, f(x)= );+1 :
X +3
1-x)(x+3
5p | @) Aratati ci f‘(x)=L(2), xOR.
[+
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de abscisx =0, situat pe graficul

functiei f .
5p | €) Demonstra ca f(\/E) > f (?/?%)

X

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=xe".

3
5p | @) Aratati ca IXf)((X)dx=9.
o €

5p | b) Demonstréd ca orice primitiva a fungiei f are un singur punct de inflexiune.

5p | c) Determina numirul natural nenuln, pentru care suprgta plard delimitaé de graficul fungei
f , axaOx si dreptele de ectia x=0 si x=n are aria egalcu 1.
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) Va(Ve-1)(Va+)-Vi=Vg3 - 7 & 3p
=2J3-2/3=¢ 2p
2.0 f(1)=9g() - P+ 2+ = Fa~ 6 tFa 3p
a=>s 2p
3. x+1=1-2/x+x= 2/x=C 3p
x=0, care convine 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege 4nmoduri 1p
Pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifralpece poate alege #h moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor daifre, cifra unititilor se poate alege 18 moduri, deci 3
se pot forma4 [(4[B= 48 de numere P
5. _ _1
rTH]_ _a’ rrhz _Z 2p
Drepteled, si d, sunt paralele- my =my, - azi 3p
6. | sin(m-x)coq 2r+x)~- siff Z+x) cdsr-x)= sk cas- sif- ods 3p
=2sinx cox = sin&, pentru orice nudr real X 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.8) -2 -2 -2 -
M(1)= det{ M = =(-203 3f- 2=
W=7 2ol Je-ame a3 3
=-6+6=0 2p
b) | M(x)-M (2018 =(1, +xA)=(I,+ 2018\) =1 ,+ XA~ ,~ 2018 = 2p
=(1,+(-2018 A) = (1, +(-x) A) =M (- 201§ -M (-x) , pentru orice nur real x 3p
C) | (I,+mA)(1,+NnA)=1,+mMNA = | ,+mA+nA+mNACA=1 ,+mnA si, cum A[A=-A, 3
obtinem m+n—-mn=mn P
Cumm si n sunt numere naturale nenute+ n=2mn= (m,n) =(1,J) 2p
2.a) 11
Xoy=8xy+X+y+——-—= 3
y=oxy y 5 8 p
1 1) 1 1 1) 1 , , 2p
=8X| y+=|+| y+=|-==8 x+— +— | ——, pentru orice numere realesi
(ysj(y8j8( sj(y 8)8'0 nY
b) 2 2
8(X+}j —}:1@ (x+}j :_9 3p
8 8 8 64
1 1
X=—— saux=— 2p
2 4
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C)| f(xoy)=8(8xy+x+y)+1=64y+ &+ &+ E( &+ J( 8+ )= f(x)F(y), pentru 3
orice numere real& si y P
f(xoyoz)=f(xoy)OF(z)=f(x)F(y)XF (z), pentru orice numere reate y si z 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.3) 1[Qx2+3)—(x+])EQx
F{x)= 2 = 3p
2
(+9)
_ -2 -2x+3_(1-x)(x+3)
B B 2
(g (3 p
b) 1 1
f(0)==, f'(0)==
©)=2. 110)=1 2
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f ((0)(x~ 0), adici y=%x+é 3p
¢) | f'(x)<0, pentru oricexd(1,+) = f este strict descreztoare pe(l,+w) 3p
1<\/§<§/§:>f(\/_2)>f(§7’_3) 2p
2.a)| 3 3.2 x 3 3(3
J.Xf)EX)dxzj.XS dx:Ixzdx:X— = 3p
o © o © 0 3o
27
=— -0=9
3 2P
b) | F:R - R este o primitiw a lui f = F'(x) = f (x)=xe, F"(x)=(x+1)e*, xOR 2p
F"(x)<0, pentru oricexd(-w,~1), F"(-1)=0 si F"(x)>0, pentru oricex(~1,+x), 3
deci F are un singur punct de inflexiune P
c) n n n
A= [|f(x)|dx=[xe* dx=(x-1)e*| =(n-1)e"+1 3p
0
0 0
(n-1)€e"+1=1= n=1 2p
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