
Universitatea Tehnic¼a "Gheorghe Asachi" din Iaşi
Facultatea de Automatic¼a şi Calculatoare A
Admitere �sesiunea iulie 2018
Domeniile: Calculatoare şi tehnologia informa̧tiei

Ingineria sistemelor (Automatic¼a şi informatic¼a aplicat¼a)

Subiecte la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Produsul tuturor valorilor parametrului m 2 R pentru care sistemul8<:
x+ y + z = 0
mx+ 2y + 3z = 0
m2x+ 4y + 9z = 0

este compatibil nedeterminat are valoarea:
(a) 6; (b) 5; (c) 2; (d) 0.

2. Dac¼a z 2 C� este o r¼ad¼acin¼a a ecua̧tiei z + 1
z
= 2 cos

�

2018
; atunci z2018 +

1

z2018
are valoarea:

(a) 1; (b) 2; (c) �2; (d) 0.

3. Într-o progresie aritmetic¼a primul termen este 1; iar produsul primilor 2018 termeni este 0. Cea
mai mare valoare posibil¼a a sumei primilor 2018 termeni este:
(a) 0; (b) 1009; (c) 2018; (d) 2019.

4. Fie funçtia f : R! R;
f(x) = ln

�
x+

p
x2 + 1

�
:

Preciza̧ti care a�rma̧tie este adev¼arat¼a:
(a) f 0(x) =

xp
x2 + 1

; (b) f este funçtie par¼a;

(c) f este funçtie impar¼a; (d) f este funçtie monoton descresc¼atoare.

5. Suma tuturor solu̧tiilor ecua̧tiei

z2 + 2 jzj2 � 1 = 0
este:

(a) 0; (b) �2; (c)
2
p
3

3
; (d) 2i.

6. Suma coe�cieņtilor polinomului f = (1 +X)n + (1 +X)n+1 este 1536. Coe�cientul lui X8 este:
(a) 9; (b) 45; (c) 54; (d) 210.

7. Muļtimea tuturor valorilor parametrului m 2 R� pentru care r¼ad¼acinile ecua̧tiei

mx2 � (3m� 1)x+ 2�m = 0
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sunt reale, distincte şi strict negative este:

(a)
�
0;
1

13

�
[ (1; 2); (b) (0;1); (c)

�
0;
1

13

�
; (d) (1;1).

8. Consider¼am funçtia polinomial¼a f(x) = (x� 1)2(x+1) şi F o primitiv¼a a lui f pentru care 1 este
r¼ad¼acin¼a. Atunci valoarea lui F (�1) este:
(a) �1

3
; (b) �2

3
; (c) �4

3
; (d)

4

3
.

9. Valoarea sumei

Sn = 2018 +
20182C1n

2
+
20183C2n

3
+ :::+

2018n+1Cnn
n+ 1

este:

(a) Sn =
2018n � 1
n+ 1

; (b) Sn =
2019n+1 � 1
n+ 1

; (c) Sn =
2019n+1

n+ 1
; (d) Sn =

2018n+1 � 1
n+ 1

:

10. Not¼am cu A şi B punctele în care gra�cul funçtiei f : R ! R, f(x) = x2 � x� 2 intersecteaz¼a
axa Ox şi cu V vârful parabolei date de gra�cul funçtiei. Atunci raportul dintre aria triunghiului AV B
şi aria domeniului m¼arginit de axa Ox; gra�cul funçtiei f şi dreptele x = �1 şi x = 2 are valoarea:
(a)

4

3
; (b) �3

4
; (c)

1

2
; (d)

3

4
.

11. Solu̧tiile ecua̧tiei
52x�3 � 5x � 5x�3 + 1 = 0

sunt:
(a) 0 şi log5 3; (b) log3 5 şi 0; (c) 0 şi 2; (d) 0 şi 3.

12. În �ABC bisectoarea ^A intersecteaz¼a latura BC în D: Ştiind c¼a AB = 2017 şi AC = 2018;
raportul ariilor triunghiurilor ACD şi ABD are valoarea:

(a)
20182

20172
; (b)

2017

2018
; (c)

2018

2017
; (d)

20172

20182
.

13. Se consider¼a triunghiul cu vârfurile A(�2; 0); B(2; 0); C(0; 2): Raza cercului circumscris �ABC
are lungimea egal¼a cu:
(a) 1; (b) 2; (c)

p
3; (d)

p
2.

14. Valoarea sumei
3

q
20 + 14

p
2 +

3

q
20� 14

p
2

este:
(a) 5; (b) 4; (c) 5�

p
2; (d) 5 +

p
2.

15. Valoarea lui a > 0 pentru care asimptotele funçtiei f : (0;1)! R,

f(x) =
ax2 + 1

x

fac între ele un unghi de 45� este:
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(a)
p
3; (b) 1; (c)

p
3

3
; (d)

p
2

2
.

16. Fie x; y 2 R astfel încât (
sin x+ sin y =

1

2
cosx+ cos y = 1:

Atunci cos (x� y) are valoarea:
(a) �3

8
; (b)

1

8
; (c) �3

4
; (d)

3

8
.

17. Se dau punctele A(6; 1); B(6;�6) şiM(x; x); cu x 2 R. Valoarea minim¼a a sumei jAM j+ jMBj
este:
(a) 12

p
2; (b) 13; (c) 12; (d) 9.

18. Pe Z se de�neşte legea de compozi̧tie � prin

x � y = xy � 4x� 4y + 20; 8x; y 2 Z:

Suma tuturor elementelor simetrizabile în raport cu legea � este:
(a) 2; (b) 5; (c) 8; (d) 0.

19. Volumul corpului de rota̧tie ob̧tinut prin rotirea gra�cului funçtiei f : [0; �] ! R, f(x) =
sinx

�
în jurul axei Ox are valoarea:

(a)
�

2
; (b)

1

2
; (c)

�

4
; (d)

1

4
.

20. Fie f : R! R; f (x) = ln(x2 + 1): Preciza̧ti care din urm¼atoarele a�rma̧tii este adev¼arat¼a:
(a) f este strict cresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(b) f este strict descresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(c) f este strict cresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(d) f este strict descresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) :

21. Fie (xn)n2N şi (yn)n2N dou¼a şiruri de numere ra̧tionale ce veri�c¼a rela̧tia�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2; 8n 2 N:

Valoarea limitei lim
n!1

xn
yn
este:

(a) 2; (b) 0; (c) 1; (d)
p
2.

22. Cel mai mare num¼ar natural pentru care

1 + ln

�
1� 1

2

�
+ ln

�
1� 1

3

�
+ :::+ ln

�
1� 1

n

�
� 0

este:
(a) 1; (b) 2; (c) 3; (d) 4.
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23. Ultima cifr¼a a num¼arului
1! + 2! + :::+ 2018!

este:
(a) 0; (b) 1; (c) 2; (d) 3.

24. Fie matricea A 2M3 (Z5) ale c¼arei elemente sunt date prin rela̧tiile

aij =bi � bj�1; 8i; j = 1; 3;

unde prin bj�1 se noteaz¼a inversul elementului bj fa̧t¼a de înmuļtirea din Z5: Atunci rangul matricei A
este:
(a) 0; (b) 1; (c) 2; (d) 3.

25. Valoarea lui p 2 N pentru care

lim
n!1

n2017

np � (n� 1)p =
1

2018

este:
(a) 2017; (b) 2016; (c) 2019; (d) 2018.

26. Valoarea integralei Z e

1

lnx dx

este:
(a) 1; (b) e; (c) e� 1; (d) e+ 1.

27. Valoarea maxim¼a a expresiei E(x) = sin x+ cosx; pentru x 2 R, este:
(a) 0; (b) 1; (c)

p
2; (d) 2.

28. Valoarea limitei
lim
x!0

tg x� x
sin x� x cosx

este:
(a) 0; (b) 2; (c) 1; (d) 1.

29. Muļtimea tuturor solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

x+ 1

x� 1 � 2020

este:

(a)
�
1;
2021

2019

�
; (b)

�
�1; 2021

2019

�
; (c)

�
2021

2019
;1
�
; (d)

�
1;
2021

2019

�
.

30. Fie matricea

A =

�
1 0
2018 1

�
:

Atunci det (A+ A2 + :::A2018) are valoarea:
(a) 20182; (b) 2018; (c) 1009 � 2018 � 2019; (d) 1:
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Universitatea Tehnic¼a "Gheorghe Asachi" din Iaşi
Facultatea de Automatic¼a şi Calculatoare B
Admitere �sesiunea iulie 2018
Domeniile: Calculatoare şi tehnologia informa̧tiei

Ingineria sistemelor (Automatic¼a şi informatic¼a aplicat¼a)

Subiecte la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Cel mai mare num¼ar natural pentru care

1 + ln

�
1� 1

2

�
+ ln

�
1� 1

3

�
+ :::+ ln

�
1� 1

n

�
� 0

este:
(a) 4; (b) 3; (c) 2; (d) 1.

2. Fie matricea A 2M3 (Z5) ale c¼arei elemente sunt date prin rela̧tiile

aij =bi � bj�1; 8i; j = 1; 3;

unde prin bj�1 se noteaz¼a inversul elementului bj fa̧t¼a de înmuļtirea din Z5: Atunci rangul matricei A
este:
(a) 3; (b) 2; (c) 1; (d) 0.

3. Valoarea sumei
3

q
20 + 14

p
2 +

3

q
20� 14

p
2

este:
(a) 5�

p
2; (b) 5; (c) 5 +

p
2; (d) 4.

4. Pe Z se de�neşte legea de compozi̧tie � prin

x � y = xy � 4x� 4y + 20; 8x; y 2 Z:

Suma tuturor elementelor simetrizabile în raport cu legea � este:
(a) 8; (b) 5; (c) 0; (d) 2.

5. Valoarea lui p 2 N pentru care

lim
n!1

n2017

np � (n� 1)p =
1

2018

este:
(a) 2019; (b) 2018; (c) 2017; (d) 2016.

6. Volumul corpului de rota̧tie ob̧tinut prin rotirea gra�cului funçtiei f : [0; �]! R, f(x) =
sin x

�
în

jurul axei Ox are valoarea:

1
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(a)
�

4
; (b)

1

4
; (c)

�

2
; (d)

1

2
.

7. Se consider¼a triunghiul cu vârfurile A(�2; 0); B(2; 0); C(0; 2): Raza cercului circumscris �ABC
are lungimea egal¼a cu:
(a)

p
2; (b) 1; (c) 2; (d)

p
3.

8. Dac¼a z 2 C� este o r¼ad¼acin¼a a ecua̧tiei z + 1
z
= 2 cos

�

2018
; atunci z2018 +

1

z2018
are valoarea:

(a) 0; (b) �2; (c) 2; (d) 1.

9. Valoarea sumei

Sn = 2018 +
20182C1n

2
+
20183C2n

3
+ :::+

2018n+1Cnn
n+ 1

este:

(a) Sn =
2019n+1

n+ 1
; (b) Sn =

2019n+1 � 1
n+ 1

; (c) Sn =
2018n+1 � 1
n+ 1

; (d) Sn =
2018n � 1
n+ 1

:

10. Valoarea integralei Z e

1

lnx dx

este:
(a) e� 1; (b) e; (c) e+ 1; (d) 1.

11. Muļtimea tuturor solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

x+ 1

x� 1 � 2020

este:

(a)
�
2021

2019
;1
�
; (b)

�
�1; 2021

2019

�
; (c)

�
1;
2021

2019

�
; (d)

�
1;
2021

2019

�
.

12. Consider¼am funçtia polinomial¼a f(x) = (x � 1)2(x + 1) şi F o primitiv¼a a lui f pentru care 1
este r¼ad¼acin¼a. Atunci valoarea lui F (�1) este:
(a) �2

3
; (b) �4

3
; (c)

4

3
; (d) �1

3
.

13. Fie f : R! R; f (x) = ln(x2 + 1): Preciza̧ti care din urm¼atoarele a�rma̧tii este adev¼arat¼a:
(a) f este strict descresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(b) f este strict descresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(c) f este strict cresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(d) f este strict cresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) :

14. Într-o progresie aritmetic¼a primul termen este 1; iar produsul primilor 2018 termeni este 0. Cea
mai mare valoare posibil¼a a sumei primilor 2018 termeni este:
(a) 2018; (b) 2019; (c) 1009; (d) 0.

15. Suma coe�cieņtilor polinomului f = (1 +X)n + (1 +X)n+1 este 1536. Coe�cientul lui X8 este:

2
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(a) 54; (b) 45; (c) 9; (d) 210.

16. Valoarea maxim¼a a expresiei E(x) = sin x+ cosx; pentru x 2 R, este:
(a) 2; (b)

p
2; (c) 0; (d) 1.

17. Fie matricea

A =

�
1 0
2018 1

�
:

Atunci det (A+ A2 + :::A2018) are valoarea:
(a) 1009 � 2018 � 2019; (b) 2018; (c) 1; (d) 20182:

18. Fie x; y 2 R astfel încât (
sin x+ sin y =

1

2
cosx+ cos y = 1:

Atunci cos (x� y) are valoarea:
(a)

1

8
; (b) �3

4
; (c) �3

8
; (d)

3

8
.

19. Fie (xn)n2N şi (yn)n2N dou¼a şiruri de numere ra̧tionale ce veri�c¼a rela̧tia�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2; 8n 2 N:

Valoarea limitei lim
n!1

xn
yn
este:

(a)
p
2; (b) 1; (c) 0; (d) 2.

20. Not¼am cu A şi B punctele în care gra�cul funçtiei f : R ! R, f(x) = x2 � x� 2 intersecteaz¼a
axa Ox şi cu V vârful parabolei date de gra�cul funçtiei. Atunci raportul dintre aria triunghiului AV B
şi aria domeniului m¼arginit de axa Ox; gra�cul funçtiei f şi dreptele x = �1 şi x = 2 are valoarea:
(a) �3

4
; (b)

3

4
; (c)

1

2
; (d)

4

3
.

21. Solu̧tiile ecua̧tiei
52x�3 � 5x � 5x�3 + 1 = 0

sunt:
(a) 0 şi 3; (b) log3 5 şi 0; (c) 0 şi log5 3; (d) 0 şi 2.

22. Se dau punctele A(6; 1); B(6;�6) şiM(x; x); cu x 2 R. Valoarea minim¼a a sumei jAM j+ jMBj
este:
(a) 13; (b) 9; (c) 12; (d) 12

p
2.

23. Fie funçtia f : R! R;
f(x) = ln

�
x+

p
x2 + 1

�
:

Preciza̧ti care a�rma̧tie este adev¼arat¼a:
(a) f este funçtie monoton descresc¼atoare; (b) f 0(x) =

xp
x2 + 1

;

(c) f este funçtie impar¼a; (d) f este funçtie par¼a.
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24. Valoarea lui a > 0 pentru care asimptotele funçtiei f : (0;1)! R,

f(x) =
ax2 + 1

x

fac între ele un unghi de 45� este:

(a)

p
2

2
; (b)

p
3; (c)

p
3

3
; (d) 1.

25. Ultima cifr¼a a num¼arului
1! + 2! + :::+ 2018!

este:
(a) 3; (b) 2; (c) 1; (d) 0.

26. În �ABC bisectoarea ^A intersecteaz¼a latura BC în D: Ştiind c¼a AB = 2017 şi AC = 2018;
raportul ariilor triunghiurilor ACD şi ABD are valoarea:

(a)
20172

20182
; (b)

2018

2017
; (c)

2017

2018
; (d)

20182

20172
.

27. Valoarea limitei
lim
x!0

tg x� x
sin x� x cosx

este:
(a) 1; (b) 2; (c) 0; (d) 1.

28. Produsul tuturor valorilor parametrului m 2 R pentru care sistemul8<:
x+ y + z = 0
mx+ 2y + 3z = 0
m2x+ 4y + 9z = 0

este compatibil nedeterminat are valoarea:
(a) 0; (b) 2; (c) 5; (d) 6.

29. Suma tuturor solu̧tiilor ecua̧tiei

z2 + 2 jzj2 � 1 = 0
este:

(a)
2
p
3

3
; (b) �2; (c) 2i; (d) 0.

30. Muļtimea tuturor valorilor parametrului m 2 R� pentru care r¼ad¼acinile ecua̧tiei

mx2 � (3m� 1)x+ 2�m = 0

sunt reale, distincte şi strict negative este:

(a)
�
0;
1

13

�
; (b) (0;1); (c) (1;1); (d)

�
0;
1

13

�
[ (1; 2).

4
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Universitatea Tehnic¼a "Gheorghe Asachi" din Iaşi
Facultatea de Automatic¼a şi Calculatoare C
Admitere �sesiunea iulie 2018
Domeniile: Calculatoare şi tehnologia informa̧tiei

Ingineria sistemelor (Automatic¼a şi informatic¼a aplicat¼a)

Subiecte la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Produsul tuturor valorilor parametrului m 2 R pentru care sistemul8<:
x+ y + z = 0
mx+ 2y + 3z = 0
m2x+ 4y + 9z = 0

este compatibil nedeterminat are valoarea:
(a) 0; (b) 6; (c) 5; (d) 2.

2. Într-o progresie aritmetic¼a primul termen este 1; iar produsul primilor 2018 termeni este 0. Cea
mai mare valoare posibil¼a a sumei primilor 2018 termeni este:
(a) 0; (b) 1009; (c) 2018; (d) 2019.

3. Valoarea lui a > 0 pentru care asimptotele funçtiei f : (0;1)! R,

f(x) =
ax2 + 1

x

fac între ele un unghi de 45� este:

(a)

p
2

2
; (b)

p
3; (c) 1; (d)

p
3

3
.

4. Valoarea sumei
3

q
20 + 14

p
2 +

3

q
20� 14

p
2

este:
(a) 5 +

p
2; (b) 5; (c) 5�

p
2; (d) 4.

5. Valoarea integralei Z e

1

lnx dx

este:
(a) e+ 1; (b) e; (c) e� 1; (d) 1.

6. Fie matricea A 2M3 (Z5) ale c¼arei elemente sunt date prin rela̧tiile

aij =bi � bj�1; 8i; j = 1; 3;

unde prin bj�1 se noteaz¼a inversul elementului bj fa̧t¼a de înmuļtirea din Z5: Atunci rangul matricei A
este:

1
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(a) 0; (b) 3; (c) 2; (d) 1.

7. Pe Z se de�neşte legea de compozi̧tie � prin

x � y = xy � 4x� 4y + 20; 8x; y 2 Z:

Suma tuturor elementelor simetrizabile în raport cu legea � este:
(a) 8; (b) 5; (c) 2; (d) 0.

8. Valoarea limitei
lim
x!0

tg x� x
sin x� x cosx

este:
(a) 1; (b) 2; (c) 0; (d) 1.

9. Se dau punctele A(6; 1); B(6;�6) şi M(x; x); cu x 2 R. Valoarea minim¼a a sumei jAM j+ jMBj
este:
(a) 9; (b) 12

p
2; (c) 12; (d) 13.

10. Suma coe�cieņtilor polinomului f = (1 +X)n + (1 +X)n+1 este 1536. Coe�cientul lui X8 este:
(a) 54; (b) 45; (c) 210; (d) 9.

11. Muļtimea tuturor valorilor parametrului m 2 R� pentru care r¼ad¼acinile ecua̧tiei

mx2 � (3m� 1)x+ 2�m = 0

sunt reale, distincte şi strict negative este:

(a) (1;1); (b)
�
0;
1

13

�
[ (1; 2); (c)

�
0;
1

13

�
; (d) (0;1).

12. Fie f : R! R; f (x) = ln(x2 + 1): Preciza̧ti care din urm¼atoarele a�rma̧tii este adev¼arat¼a:
(a) f este strict descresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(b) f este strict descresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(c) f este strict cresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(d) f este strict cresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) :

13. Valoarea sumei

Sn = 2018 +
20182C1n

2
+
20183C2n

3
+ :::+

2018n+1Cnn
n+ 1

este:

(a) Sn =
2019n+1 � 1
n+ 1

; (b) Sn =
2018n+1 � 1
n+ 1

; (c) Sn =
2019n+1

n+ 1
; (d) Sn =

2018n � 1
n+ 1

:

14. Cel mai mare num¼ar natural pentru care

1 + ln

�
1� 1

2

�
+ ln

�
1� 1

3

�
+ :::+ ln

�
1� 1

n

�
� 0

este:

2
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(a) 2; (b) 4; (c) 3; (d) 1.

15. Fie funçtia f : R! R;
f(x) = ln

�
x+

p
x2 + 1

�
:

Preciza̧ti care a�rma̧tie este adev¼arat¼a:
(a) f este funçtie monoton descresc¼atoare; (b) f 0(x) =

xp
x2 + 1

;

(c) f este funçtie par¼a; (d) f este funçtie impar¼a.

16. În �ABC bisectoarea ^A intersecteaz¼a latura BC în D: Ştiind c¼a AB = 2017 şi AC = 2018;
raportul ariilor triunghiurilor ACD şi ABD are valoarea:

(a)
20172

20182
; (b)

2017

2018
; (c)

2018

2017
; (d)

20182

20172
.

17. Not¼am cu A şi B punctele în care gra�cul funçtiei f : R ! R, f(x) = x2 � x� 2 intersecteaz¼a
axa Ox şi cu V vârful parabolei date de gra�cul funçtiei. Atunci raportul dintre aria triunghiului AV B
şi aria domeniului m¼arginit de axa Ox; gra�cul funçtiei f şi dreptele x = �1 şi x = 2 are valoarea:
(a)

3

4
; (b) �3

4
; (c)

1

2
; (d)

4

3
.

18. Valoarea maxim¼a a expresiei E(x) = sin x+ cosx; pentru x 2 R, este:
(a) 2; (b) 1; (c) 0; (d)

p
2.

19. Suma tuturor solu̧tiilor ecua̧tiei

z2 + 2 jzj2 � 1 = 0
este:

(a)
2
p
3

3
; (b) �2; (c) 0; (d) 2i.

20. Dac¼a z 2 C� este o r¼ad¼acin¼a a ecua̧tiei z + 1
z
= 2 cos

�

2018
; atunci z2018 +

1

z2018
are valoarea:

(a) �2; (b) 1; (c) 2; (d) 0.

21. Consider¼am funçtia polinomial¼a f(x) = (x � 1)2(x + 1) şi F o primitiv¼a a lui f pentru care 1
este r¼ad¼acin¼a. Atunci valoarea lui F (�1) este:
(a)

4

3
; (b) �2

3
; (c) �1

3
; (d) �4

3
.

22. Fie (xn)n2N şi (yn)n2N dou¼a şiruri de numere ra̧tionale ce veri�c¼a rela̧tia�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2; 8n 2 N:

Valoarea limitei lim
n!1

xn
yn
este:

(a)
p
2; (b) 1; (c) 0; (d) 2.

23. Ultima cifr¼a a num¼arului
1! + 2! + :::+ 2018!

3
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este:
(a) 0; (b) 3; (c) 2; (d) 1.

24. Solu̧tiile ecua̧tiei
52x�3 � 5x � 5x�3 + 1 = 0

sunt:
(a) 0 şi 3; (b) log3 5 şi 0; (c) 0 şi 2; (d) 0 şi log5 3.

25. Valoarea lui p 2 N pentru care

lim
n!1

n2017

np � (n� 1)p =
1

2018

este:
(a) 2017; (b) 2019; (c) 2018; (d) 2016.

26. Fie x; y 2 R astfel încât (
sin x+ sin y =

1

2
cosx+ cos y = 1:

Atunci cos (x� y) are valoarea:
(a)

1

8
; (b)

3

8
; (c) �3

4
; (d) �3

8
.

27. Fie matricea

A =

�
1 0
2018 1

�
:

Atunci det (A+ A2 + :::A2018) are valoarea:
(a) 1; (b) 20182; (c) 1009 � 2018 � 2019; (d) 2018:

28. Se consider¼a triunghiul cu vârfurile A(�2; 0); B(2; 0); C(0; 2): Raza cercului circumscris �ABC
are lungimea egal¼a cu:
(a)

p
3; (b)

p
2; (c) 1; (d) 2.

29. Muļtimea tuturor solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

x+ 1

x� 1 � 2020

este:

(a)
�
1;
2021

2019

�
; (b)

�
1;
2021

2019

�
; (c)

�
2021

2019
;1
�
; (d)

�
�1; 2021

2019

�
.

30. Volumul corpului de rota̧tie ob̧tinut prin rotirea gra�cului funçtiei f : [0; �] ! R, f(x) =
sinx

�
în jurul axei Ox are valoarea:

(a)
1

2
; (b)

1

4
; (c)

�

4
; (d)

�

2
.

4
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Universitatea Tehnic¼a "Gheorghe Asachi" din Iaşi
Facultatea de Automatic¼a şi Calculatoare D
Admitere �sesiunea iulie 2018
Domeniile: Calculatoare şi tehnologia informa̧tiei

Ingineria sistemelor (Automatic¼a şi informatic¼a aplicat¼a)

Subiecte la testul gril¼a de Matematic¼a

1. Fie matricea A 2M3 (Z5) ale c¼arei elemente sunt date prin rela̧tiile

aij =bi � bj�1; 8i; j = 1; 3;

unde prin bj�1 se noteaz¼a inversul elementului bj fa̧t¼a de înmuļtirea din Z5: Atunci rangul matricei A
este:
(a) 0; (b) 1; (c) 3; (d) 2.

2. Valoarea sumei
3

q
20 + 14

p
2 +

3

q
20� 14

p
2

este:
(a) 4; (b) 5�

p
2; (c) 5; (d) 5 +

p
2.

3. Not¼am cu A şi B punctele în care gra�cul funçtiei f : R ! R, f(x) = x2 � x � 2 intersecteaz¼a
axa Ox şi cu V vârful parabolei date de gra�cul funçtiei. Atunci raportul dintre aria triunghiului AV B
şi aria domeniului m¼arginit de axa Ox; gra�cul funçtiei f şi dreptele x = �1 şi x = 2 are valoarea:
(a)

1

2
; (b) �3

4
; (c)

4

3
; (d)

3

4
.

4. Muļtimea tuturor solu̧tiilor reale ale inecua̧tiei

x+ 1

x� 1 � 2020

este:

(a)
�
1;
2021

2019

�
; (b)

�
1;
2021

2019

�
; (c)

�
2021

2019
;1
�
; (d)

�
�1; 2021

2019

�
.

5. Fie x; y 2 R astfel încât (
sin x+ sin y =

1

2
cosx+ cos y = 1:

Atunci cos (x� y) are valoarea:
(a)

1

8
; (b)

3

8
; (c) �3

4
; (d) �3

8
.

6. Valoarea lui p 2 N pentru care

lim
n!1

n2017

np � (n� 1)p =
1

2018

1
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este:
(a) 2016; (b) 2017; (c) 2018; (d) 2019.

7. Muļtimea tuturor valorilor parametrului m 2 R� pentru care r¼ad¼acinile ecua̧tiei

mx2 � (3m� 1)x+ 2�m = 0

sunt reale, distincte şi strict negative este:

(a) (1;1); (b) (0;1); (c)
�
0;
1

13

�
[ (1; 2); (d)

�
0;
1

13

�
.

8. Se consider¼a triunghiul cu vârfurile A(�2; 0); B(2; 0); C(0; 2): Raza cercului circumscris �ABC
are lungimea egal¼a cu:
(a)

p
3; (b) 1; (c) 2; (d)

p
2.

9. Dac¼a z 2 C� este o r¼ad¼acin¼a a ecua̧tiei z + 1
z
= 2 cos

�

2018
; atunci z2018 +

1

z2018
are valoarea:

(a) 1; (b) 2; (c) 0; (d) �2.

10. Ultima cifr¼a a num¼arului
1! + 2! + :::+ 2018!

este:
(a) 3; (b) 1; (c) 2; (d) 0.

11. În �ABC bisectoarea ^A intersecteaz¼a latura BC în D: Ştiind c¼a AB = 2017 şi AC = 2018;
raportul ariilor triunghiurilor ACD şi ABD are valoarea:

(a)
20182

20172
; (b)

20172

20182
; (c)

2018

2017
; (d)

2017

2018
.

12. Pe Z se de�neşte legea de compozi̧tie � prin

x � y = xy � 4x� 4y + 20; 8x; y 2 Z:

Suma tuturor elementelor simetrizabile în raport cu legea � este:
(a) 2; (b) 5; (c) 0; (d) 8.

13. Cel mai mare num¼ar natural pentru care

1 + ln

�
1� 1

2

�
+ ln

�
1� 1

3

�
+ :::+ ln

�
1� 1

n

�
� 0

este:
(a) 1; (b) 4; (c) 3; (d) 2.

14. Fie f : R! R; f (x) = ln(x2 + 1): Preciza̧ti care din urm¼atoarele a�rma̧tii este adev¼arat¼a:
(a) f este strict cresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(b) f este strict descresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) ;
(c) f este strict descresc¼atoare şi concav¼a pe (0; 1) ;
(d) f este strict cresc¼atoare şi convex¼a pe (0; 1) :

2
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15. Fie funçtia f : R! R;
f(x) = ln

�
x+

p
x2 + 1

�
:

Preciza̧ti care a�rma̧tie este adev¼arat¼a:
(a) f este funçtie impar¼a; (b) f este funçtie par¼a;

(c) f este funçtie monoton descresc¼atoare; (d) f 0(x) =
xp
x2 + 1

.

16. Valoarea sumei

Sn = 2018 +
20182C1n

2
+
20183C2n

3
+ :::+

2018n+1Cnn
n+ 1

este:

(a) Sn =
2019n+1 � 1
n+ 1

; (b) Sn =
2018n+1 � 1
n+ 1

; (c) Sn =
2019n+1

n+ 1
; (d) Sn =

2018n � 1
n+ 1

:

17. Se dau punctele A(6; 1); B(6;�6) şiM(x; x); cu x 2 R. Valoarea minim¼a a sumei jAM j+ jMBj
este:
(a) 9; (b) 12; (c) 13; (d) 12

p
2.

18. Valoarea integralei Z e

1

lnx dx

este:
(a) e+ 1; (b) e; (c) 1; (d) e� 1.

19. Valoarea lui a > 0 pentru care asimptotele funçtiei f : (0;1)! R,

f(x) =
ax2 + 1

x

fac între ele un unghi de 45� este:

(a)
p
3; (b)

p
3

3
; (c)

p
2

2
; (d) 1.

20. Într-o progresie aritmetic¼a primul termen este 1; iar produsul primilor 2018 termeni este 0. Cea
mai mare valoare posibil¼a a sumei primilor 2018 termeni este:
(a) 2019; (b) 0; (c) 2018; (d) 1009.

21. Fie matricea

A =

�
1 0
2018 1

�
:

Atunci det (A+ A2 + :::A2018) are valoarea:
(a) 1; (b) 2018; (c) 1009 � 2018 � 2019; (d) 20182:

22. Fie (xn)n2N şi (yn)n2N dou¼a şiruri de numere ra̧tionale ce veri�c¼a rela̧tia�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2; 8n 2 N:

3
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Valoarea limitei lim
n!1

xn
yn
este:

(a)
p
2; (b) 0; (c) 2; (d) 1.

23. Valoarea maxim¼a a expresiei E(x) = sin x+ cosx; pentru x 2 R, este:
(a)

p
2; (b) 1; (c) 2; (d) 0.

24. Suma coe�cieņtilor polinomului f = (1 +X)n + (1 +X)n+1 este 1536. Coe�cientul lui X8 este:
(a) 210; (b) 45; (c) 9; (d) 54.

25. Suma tuturor solu̧tiilor ecua̧tiei

z2 + 2 jzj2 � 1 = 0
este:

(a)
2
p
3

3
; (b) �2; (c) 2i; (d) 0.

26. Produsul tuturor valorilor parametrului m 2 R pentru care sistemul8<:
x+ y + z = 0
mx+ 2y + 3z = 0
m2x+ 4y + 9z = 0

este compatibil nedeterminat are valoarea:
(a) 0; (b) 6; (c) 5; (d) 2.

27. Consider¼am funçtia polinomial¼a f(x) = (x � 1)2(x + 1) şi F o primitiv¼a a lui f pentru care 1
este r¼ad¼acin¼a. Atunci valoarea lui F (�1) este:
(a)

4

3
; (b) �2

3
; (c) �4

3
; (d) �1

3
.

28. Volumul corpului de rota̧tie ob̧tinut prin rotirea gra�cului funçtiei f : [0; �] ! R, f(x) =
sinx

�
în jurul axei Ox are valoarea:

(a)
1

4
; (b)

1

2
; (c)

�

4
; (d)

�

2
.

29. Valoarea limitei
lim
x!0

tg x� x
sin x� x cosx

este:
(a) 0; (b) 1; (c) 1; (d) 2.

30. Solu̧tiile ecua̧tiei
52x�3 � 5x � 5x�3 + 1 = 0

sunt:
(a) 0 şi 3; (b) log3 5 şi 0; (c) 0 şi 2; (d) 0 şi log5 3.

4
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