Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INV ATAMANT PREUNIVERSITAR

11 iulie 2018

Proba scrisa
MATEMATIC A

Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. Se consideérfungia f:R - R, f(x)= mx +( m-1) x+ m 2, undem este nurir real nenul.
5p | @) Pentrum=3, rezolvai ecuaia f (x)=10.

5p | b) Determina numerele reale nenulm, stiind ca distana de la varful parabolei asociate fuiac
f laaxaOy este egalcu 1.

5p | ¢) Pentrum=2, rezolvai ecuaia (f o f)(x)=(fo f)(-1).

2. Se consider o piramidi patrulated regulai VABCD cu VA=10cm si AB=10 cm. Punctele

M si N sunt mijloacele segmentel@&B, respectivBC.
5p | a) Calculai aria totah a piramideiVABCD.

5p | b) Demonstrd ca VB O( MNP), unde PVB astfel incatMP OVB.
5p | ¢) Determinai sinusul unghiului dintre planel@/AD) si (VBC).

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Se consider X, X,, X3 si X, radacinile polinomului f = X*+mx3+3X%-2 X+1, undem
este nurar real.

5p | a) Determina numarul real m, stiind ca restul imgrtirii polinomului f la polinomul X +1 este

egal cu3.
.11 1 1 .
5p | b) Demonstré ca — +—+—+-— =2, pentru orice nugr real m.
x X X8 X
5p | ¢) Demonstrd ci, pentru orice nu@r real m, polinomul f nu are toateadacinile numere reale.
2. Se consideérfungia f :(0,+o) -~ R, f(x)=—=.
X

5p | @) Determina intervalele de monotonie a fuma f .
e

5p | b) Calculai [ f (x)dx.
1

1)&

5p | ¢c) Demonstré ca XJ"Tl >(x+ , pentru oricexD(e2,+oo).

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Urmiatoarea secveh face parte din programaolari de matematicpentru clasa a IX-a (4 ore).
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Competerte specifice Corinuturi

1. Diferenierea, prin exemple, a varj@i liniare de cea Funcriadegradul al I1-lea

trasarea graficului fungei de gradul al ll-lea a b, cOR
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficulu

fungiei de gradul al ll-lea (prin puncte semnificative
4. Exprimarea proprietifilor unei fungii prin condgii

algebrice sau geometrice drepte de formax=m, cu nmilR

soluiilor ecugiei de gradul al ll-lea si pentru

patratica * Reprezentarea grafic a fungiei
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru f:R _, R, f(x):ax2+ bx+ ¢, cu
si a#0, intersegia
graficului cu axele de coordonat
ecugia f(x)=0, simetria fai de

5. Utilizarea relaiilor lui Viete pentru caracterizarea. Relgiile Iui  Viéte, rezolvared

D

+ =
rezolvarea unor sisteme de egua sistemelor de forma{xxyz pS, cu
6. Utilizarea fungiilor in rezolvarea unor problemg in
modelarea unor procese s, pUR
(Programagcolara de matematig, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

Prezenta o activitate didactit desfisurat in cadrul procesului de predare-itare-evaluare, in vederea
formarii/dezvoltrii a trei competete specifice precizate in secyamle mai sus, avand in vedere #toarele

aspecte:
- precizarea formei de organizare a aciiuididactice;

- mernionarea unei metode de #are centrate pe elev care poate fi utiliZat cadrul activiitii

didactice propuse;

detalierea activittii didactice propuse prin exemplificarea moduluicare metoda de iatare
mertionat favorizeaz formarea/dezvoltarea a trei compeeespecifice din secvemdatd;
identificarea unei caracteristici a réda profesor-elev in contextul metodei de drare pe care
ati menionat-o;

mertionarea unei metode alternative de evaluare pemitatea de initareFungia de gradul al
lI-lea, precizand dauavantajesi o limita ale utilizirii acestei metode de evaluare;

elaborarea a trei itemi: utem de tip completareinitem de tip alegere multiki unitem de tip
rezolvare de problemin vederea evaduii formarii/dezvoltarii a trei competefe specifice din
secverma dai.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elaborae puncteazrespectarea formatului itemului, corectitudinea

raspunsului gteptat (baremul de evaluarg)corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.

Proki scrisi la matematicia
Pagina 2 din 2

Varianta 3



Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INV ATAMANT PREUNIVERSITAR

11 iulie 2018
Proba scrisa
MATEMATIC A
Varianta 3

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

e Se puncteaif orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, Tn limita punctajului maxim corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Lol a) f(x)=3x®+2x+5si 3x*+2x+5=10= 3%+ X— 5 ( 3p
5
=-=, %=1 2
X 3 P
. A , m-1
b) Distarta de la varful parabolei la aX@y este —2—‘ 2p
m
—— =1 —m—_l——lsau—m—_l—l deum-—lsaum-1 3p
2m 3
c) f(x)=2x*+x+4, deci2f?(x)+ f (x)+ 4= 59 2p
11 19
f(x)= -5 2x% + x X+== 0, care nu are safiiin multimea numerelor reale 1p
f(x)=5 = 2x%+x-1= 0, decix =-1, x2=% 2p
2. | a) AVAB este echilaterab 4z = 257V3cnf, deci 4jyeqq; =100/ 3cnf 3p
./4ABCD =100 sz f deCI Atotald =10((\/_3+ ]) Crﬁ 2p
b) BM =BN, «PBM =<«PBN si PB=PB= APMB =APNB 2p
m(<«BPN) =90° = NP VB si, cum MP VB, MP n NP ={P} = VB J(MNP) 3p
c) AD||BC, AD O(VAD) si BCO(VBC)= AD||BC||d, unded =(VAD) n (VBC) 1p
VQUAD , undeQ este mijlocul luiAD si VN OBC = <«((VAD),(VBC)) =< (VQ,WN) 2p
. . . 2&

CumVN =VQ =53 cmsi NQ =10 cm, ohtinem sin(<(VQ VN)) = sin(«QVN) = 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de pund)
1. | a) Restul imgrtirii polinomului f la polinomul X +1 este egal cuf (—1) 2p

f(-1)=3= 7-m=3,decim=4 3p
b) X XoXg+ XXX gt XX X 4 X X ¥ 472, X XoXgXq=1 2p
A1 1 1 0GR XXX XK X XX 4= 2, pentru orice nuir realm 3p
X Xy Xz Xy XXX Xy
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y , | 1 1 1 1
c)Dad X, X, X3 si X4 sunt numere reale, atuney + — +—+—>0 2p
X X2 X3 Xy
_ . 1 1.1 1_2-72m3
Cum XX + X X3+ XX 4+ X X 3t X X 4FX ¥ 73, obtinem — +—=+—+—=——F—=-2<0,
X X5 X3 Xj 1 3p
pentru orice nuidr real m, deci f nu are toateadacinile numere reale
2. , Inx(2-Inx) o, )
a) f (X):T' x0(0,+), deci f'(x) =0 = x=1saux=¢ 2p

x0(0,]= f (x)< 0, deci f este descresware pe(0,]], xD[l,ez}: f'(x)= 0, deci f

este cresitoare pe [1,e2} si xD[e2,+oo):>f'(x)50, deci f este descresware pe 3p

)

e e 2 , 1 3 e
b) | f(x)dx=|In“xdInx) dx==In"x| = 3
[1 (o= [necfn) o= Jn" s ;
_1
c) f este strict descresoare pe(e2,+oo) = f(x)> f (x+1), pentru oricexD(e2,+oo) 2p

2., n2
In"xIn (X+1):ilnx>iln(x+1):>\/x+1lnx>&In(x+]):> x> In(x+])&,

X x+1  Jx Jx+1 3p
deci x/x*1 >(x+1)& , pentru oricexD(e2,+oo)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de punte)
Precizarea formei de organizare a actiitlidactice 2p
Mentionarea unei metode de mare centrate pe elev 1p

Detalierea activittii didactice propuse prin exemplificarea modului dare metoda de Tatare

. : : . . 3
mertionat favorizeaz formarea/dezvoltarea a trei compeeespecifice din secveandai P

Identificarea unei caracteristici a reéa profesor-elev in contextul metodei dedrare mexgionate | 2p

Mentionarea unei metode alternative de evaluare 1p
Precizarea a dawavantajesi a unei limite ale utilizrii metodei alternative de evaluare nienate 3p
Itemul detip completare elaborat:

- corectitudinea formatului itemului 2p

- corectitudineaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 2p

- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 2p
Itemul detip alegere multipla elaborat:

- corectitudinea formatului itemului 2p

- corectitudinea aspunsului steptat (baremul de evaluare), inclusiv alegereac\ate a

distractorilor 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 2p
Itemul detip rezolvare de probleme elaborat:
- corectitudinea formatului itemului 2p
- corectitudineaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 2p
- corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 2p
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