Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 1+i+(i —1)(1+i) - (i - ) = C, undei® =-1.
5p | 2. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x%-2x+1. Calculai (fof)(1).

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale ec;iaalogz(x2 - 5x+ 7) =log, &

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimain mutimea numerelor naturale pare de #laifre,
acesta&fie divizibil cu 5.

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(2,3), B(-2,1), C(4,3) si D(8,5).
Demonstréd ca patrulaterulABCD este paralelogram.

5p | 6. Aritati ca sinx+ 3cosx= 2/ Z stiind ci tgx=1i XD(O,Z—Q.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a b
1. Se considermatriceaX (a) =(1 a]' undea este nurir real.

5p | a) Aratati ca det(X (1) =-4,

5p | b) Demonstrd ca X (-a)+ X (a) = X (-2018 + X ( 2018, pentru orice nuin real a.
5p | c) Determina perechile de numere reafe,b) pentru careX (a) X (b) = X (a) + X (b)..
2. Se considerpolinomul f = X3-2X2-X +m, undem este nurr real.

5p | @) Pentrum=2, autati ci f (2)=0.

5p | b) Aratati ca, da@ polinomul f se divide cuX +1, atunci polinomulf se divide cuX?-3X + 2.

o _ . X X :
5p | ¢) Determina numirul real nenulm, stind ci M4 %2 1 8 g ynde X, X si X sunt
XoX3  XgX1 X2

radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X X+1 X+2
+ + .
X+l X+2 x+3

xO(=1,+0) .

1. Se considerfungia f :(~1+o) -~ R, f(x)=

1 + 1 N 1
(2 (x+2* (x+3*
5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | ¢) Determina imaginea fungei f .

5p | a) Aratagi ca f'(x)=

2. Se considérfungia f:(0,4®) - R, f(x)=3x%+ 2x+ 1+ Inx.
2

5p | a) Aritati ca [(f(x)~Inx)dx=11.

1

e

f(x 2+ de—
5p | b) Aratati ca [ ( )dx:3e de-4
1 2
5p | c) Determina numirul real a, a>1, stiind ca suprafaa plara delimita de graficul fungei f , axe
2

+a—-2.

Ox si dreptele de ectia x=1 si x=a are aria egélcu a’+a
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
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Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll asie(i-0(ai)-(i-d=mi+(i2-3-i+ = 3p
=1+i-2-i+1=0 2p
2.1 f(1)=0 2p
f(f(1))=1(0)=1 3p
3. | X% -5x+7=3=x?- 5+ 4= C 2p
x=1 saux=4, care convin 3p
4. | Multimea numerelor naturale pare de @ciire are45 de elemente, deci sudb de cazuri 1p
posibile
in multimea numerelor naturale pare de #laifre sunt9 numere divizibile cus, deci sunt 5
9 cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorablle 9
=, 20

nr. cazuri posibile 45
S.| Xa+tX: =6, Xg +Xp =6=Xp +Xc =Xg + Xp 2p
Yat+tYc =6, Yg+Yp =6=Yya+Yc =Yg+ Yp = segmenteleAC si BD au acelsi mijloc,

deci ABCD este paralelogram 3p
6.
Cum XD(O,Z—ZTJ si tgx =1, okxinem x:g 2p
J2 3/2_4l2
sin— +3cos——— t——=—= ‘ 3
4 2 2 2 7 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 15 1
x(1)=[1 1J:>det(x(]))=‘1 jz T 05 3p
=1-5=-14 2p

] 5 e+ x ()= (f 5} La J (o 1oj N

=[_2018 X j+£ 2018 5; X (-2018 + X ( 2018, pentru orice nuir real a 2p
1 -2018 1 201
€) (ab+5 5(a+b)]:[a+b 10 J ]

a+b ab+5 2 atb P
Cuma+b=2 si ab=-3, ohiinem perechilg-1,3) si (3,-1) 2p
28)| f=x3-2X2-X+2=f(9)=2B- 0P~ 2 = 3p
=8-8-2+2=C 2p
b) | f(-1)=0=m=2, deci f =x3-2X2-X +2 3p
Restul imprtirii lui f la X2 -3X + 2 este0, deci f se divide cuX? -3X + 2 2p
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C) | X+ X+ X3=2, XXp + X X3+ XX3= =1, XXpXg=—m 3p
2,02, 2
m:ﬁﬁizﬁldecim:—l 2p
X XoX3 -m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) £(x)= 1{x+1)-x0 Afx+ J—(x+ JO1 Ix+ F-(x+ 01 ;
(x+1)? (x+2)? (x+93)? P
_XHtl-x x+2-x-1 x+3x-2_ 1 . 1 . 1 xO)(~1,40)
() (42’ (43 (x+9° (x+3° (x+37 -
b) | . L X X+l x+2)_
xllrgwf(x)_lenlw(x+1+x+2+x+ 3j_3 3p
Dreapta de ecti@ y =3 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
C) | £'(x)>0, pentru oricexd(~1,+x) = f este cresttoare pe(-1,+) 2p
f este continéipe (~1,+), Jim (X) =00 si Jim f (x)=3, decilm f =(-,3) ap
x>-1
2a)| 2 2 2
I(f(x)—lnx)dxzj(sz+2x+1)dx=(x3+x2+x) = 3p
1
1 1
=(8+4+2) (1+1+3=1 2p
b) | e e e e
If dx = j(3x+2+1+|n—XJd = 3L+2x+|nx +jmdx= 3p
1 X 2 1 7 X
_3’+de-5 1, |° 3°+ &- 4 )
2" "Iy 2 P
©) f 7 2 3,2, )2 a_ 3, .2
A =T (x)|dx=|(3x"+2x+ 1+ Inx) dx=( X"+ x“+X]| +(XInx—-X)| =a+a“+alna—- 2 3
JIr o= Jox (e xt ) +beinex) :
a>+a’+alna-2=a’+a’+a-2=Ina=1, decia=e 2p
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