Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina produsul primilor trei termeni ai progresiei geseimix:e(%)nzl, stiind ca b, =4.

5p | 2. Se considérfunaiile f,g:R - R, f(x)=(x-1)*si g(x)=2018-x. Calculai g(f(1)).

2
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqim25* = 5¢ .

5p

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba cifra zecilor egal cu 9.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considérdreaptad de ecuge (<51—1)x—<';12y—a2 =0, undea este
numar real nenul. Determinenumarul real nenula, stiind ca dreaptad este paralélcu axaOx .
. 5 . . 1 . Vg
5p | 6. Aratati ca tgx+ ctgx =—, stiind cd sinx=— si xO| 0,— |.
o 6w rage=2. 2 xofod)
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 0) . X+2 X
1. Se considérmatricelel, = 0 1 si A(X)= L ) , undex este nurir real.
5p | a) Aratati ca det( A(]))=-7.
5p | b) Demonstra ca xA(y) - yA(x)=(x~-y)A(0), pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Determina numerele reale, stiind ca (aA(-1) + A(a)) A(0) :(a2 + 7)I2.
2. Se considerpolinomul f =4x3-6X + m, undem este nurir real.
5p | @) Pentrum=2, aitati ca f (1) =0.
5p | b) Demonstré ca, oricare ar fi nurdirul real m, polinomul f nu se divide cu polinomub(2 + X +1.
. g . (1.1, 1)y _1-1-1 ;
Sp | c) Determina numirul real nenulm, stiind cd | =+—=+—=| ==0E=0E=, undex, X si X3 sunt
X X X3 Xy X2 X3
radacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(X) =p-Inx_1
X X
coni s o) INX
5p | @) Aratati ca f'(x) ==, x0(0,+).
X

5p

Sp

Sp

5p

Sp

b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de absdisx=1, situat pe graficul
functiei f .

Inx sl—i, pentru oricex(0,+c).

2x "7 JUx
1

2. Se considérfungia f :(-1+w) - R, f(x)=3x? T

¢) Demonstré ca

2
a) Aratati ca [(x+1) f (x)dx= 22,
0

. 1 1 X3
b) Calculai j(f (x)——)e dx.
0 x+1

¢) Determina numarul natural nenuln, stiind ca volumul corpului ofinut prin rotaia in jurul axei

Ox a graficului fungei g:[0,] - R, g(x) = f (x)-3% este egal C|;fn:[.
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Ministerul Educégei Nationale
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
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Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| by =b3 2p
bbby =b3 = 4% = 64 3p
2. (=0 2p
g(f (1)) =g(0) = 201¢ 3p
Xx=0 saux=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are 90 de elemente, deci su®0 de cazuri
posibile 1p
In multimea numerelor naturale de dotifre sunt10 numere care au cifra zecilor egal 5
9, deci suntlO cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorabile: _10:_ )
nr. cazuri posibile 90 ! P
5. _a-1
my =—- 2p
a
Dreaptad este paralélcu axaOx = a—_zlzo, decia=1 3p
a
6. . 1 . ﬂj . 2
Cumsinx=— si x| 0,— |, oktinem cosx=— 2
J5 ( 2 J5 P
2
th+Cth=Sm_X+CO§X=—5 3p
SiNX COSX 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 3 1 3 1
A(1)=(1 _J:ua@(:)):‘l _J: a(-3- % 3p
=—6-1=-7 2p
b) y+2 'y X+2 X\ _(xy+X-yx=2y xy-yx
xA(y) = yA(x) = x -y = = 2p
1 -2 1 -2 X—y -X+ %
2(x-y) 0 2 0 . :
= =(x- =(x—-y)A(O0), pentru orice numere realesi
U S LA RO iy | a
©) | aA(-1)-(-1)A(a)=(a+DA(9 = (aA(- 9+ A(a)) A(9=(a+ JA( 9A( 9= fa+ Wi, | 3p
4(a+l)=a’+7- a=1saua=3 2p
28)| f=4x3-6X+2= ()= 4f- ¥ = 3p
=4-6+2=0 2p
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b) | Restul imgrtirii polinomului f la X2+ X +1 este egal c-6X +m+4 3p
Cum pentru orice nuéin real m restul este nenul, polinomul nu se divide cuX2 + X +1 2p
c) 3 m 1.1 1_XX+XpXz+XXg_
Xo + X X3+ X Xg= ==, X HoXg=——=>—+—+—
XX T X X3+ XX 3 5 X XoX3 7% X X XX 3 m 3p
6 _ 4
(—j =—— si, cum m este nurér real nenul, ofinem m=-9 2p
m m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la
) 1 X—Inx 1 3
f'(x):o—x—z—[—_sz p
X X
1-Inx-1_Inx
=5 o X0(0x) 2p
b) | f(1)=0, f'(1)=0 op
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '(1)(x~-1), adici y=0 3p
¢)| f'(x)<0, pentru oricex((0,] = f este descresare pe(0,1] si f'(x)=0, pentru orice )
x0[1,+0)= f este cresttoare pe[1,+ow) P
f(x)=f(1)= f(x)=0, pentru oricexd(0,+x), deci f(&)zo =1- In+/x —iz 0,
NN .
In x .
deci—=<1-—, pentru oricex[1(0,+o
2Jx f (0:4)
2.a)| 2 2 4 2
I(x+1)f(x)dx=j(3x3+3x2+])dx= X i x3ex| = 3p
0 0 4 0
=12+ 8+ 2= 22 2p
b) | 1 3|1
j(f (X)-—— L Je dx = j3x2ex dx=€*| = 3p
0 x+1 o 0
=e-1 2p
C) 1 1
g(x)=i:>V mf g% (x)dx = rr.[ dx=—i L 3p
Xx+1 0 0 X+1) x+1 0 2 2
m_T
—=— = n=2 2
n 2 P
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